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Vorwort

Die Zunahme von Treibhausgasen aus Gebadudebeheizung, industriellen Prozessen und hohen
Energie- und Verkehrsstromen sowie die daraus resultierenden Folgen fiir Mensch und Umwelt
erfordern eine konsequente Klimaschutzpolitik auf allen politischen Ebenen. Zwar kann eine
Kommune nicht auf alle energieverbrauchenden und verkehrserzeugenden Sektoren direkten
Einfluss nehmen, sie kann und muss jedoch ihre Moglichkeiten nutzen, um die notwendigen
Rahmenbedingungen zu schaffen. Die Kommune hat eine Vorbildfunktion fiir ihre Blirgerinnen
und Burger. Dieser Aufgabe mochte sich die Stadt Lorrach stellen und konsequent auf eine
nachhaltige Reduzierung der Kohlendioxid-Emissionen sowie der Schonung von Ressourcen in
kommunalen Einrichtungen hinwirken.

Ambitioniertes Ziel der Stadt Lorrach ist es, bis 2050 klimaneutrale Stadt zu werden. Dieses Ziel
wurde vom Gemeinderat im Jahr 2012 beschlossen. Dafir ist eine jahrliche Reduzierung der
CO2-Emissionen um 3,5% erforderlich.

Als Managementsystem fir eine konsequente Energiepolitik nutzt die Stadt Lorrach seit 2001
das schweizerische Verfahren Label Energiestadt und dessen europaische Weiterentwicklung
European Energy Award (eea). Im Jahr 2007 erhielt Lorrach als erste Stadt in Baden-
Wirttemberg den eea und wurde in den Jahren 2010, 2013 und 2016 sogar mit dem European
Energy Award Gold ausgezeichnet. Das alle vier Jahre aktualisierte eea-Arbeitsprogramm wird
kontinuierlich umgesetzt und bildet zusammen mit dem Ubergeordneten Ziel der Klimaneutrali-
tat die Grundlage fur die Energiepolitik der Stadt Lorrach.

Die Entwicklung des Energieverbrauchs der kommunalen Gebaude und die damit verbundenen
Kohlendioxid-Emissionen und Kosten stehen im Mittelpunkt des vorliegenden Energieberichts
2018, der den Trendverlauf der vergangenen Jahre aufzeigt und zugleich eine exakte Bilanzie-
rung der verschiedenen stadtischen Verbrauchsstellen ermdglicht. Aufgrund des Klimanotstands
wird der Reduzierung der CO2-Emissionen besondere Aufmerksamkeit geschenkt.
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1. Zusammenfassung

a) Energieverbrauch gesamte Stadt Lérrach:

Sowohl der Warme- als auch der Stromverbrauch auf dem Stadtgebiet Lérrach nimmt langsam,
aber kontinuierlich ab. Der Anteil Warmeenergie am gesamten Warme- und Stromverbrauch im
Stadtgebiet Lorrach betragt dabei rund 72%.

Der Anteil erneuerbarer Energien betragt 2018 bei der Warme rund 5% und beim Strom rund
70%. Die erneuerbaren Energien beim Strom stammen tUberwiegend aus der regional erzeugten
Wasserkraft. Allerdings ist der Anteil Solarstrom (Photovoltaik) mit rund 2,5% noch verhaltnis-
maBig klein. Vor dem Hintergrund des Klimanotstands und dem Ziel, bis 2050 klimaneutrale
Stadt zu werden, ist der Anteil und der Ausbau erneuerbarer Energien am gesamten Warmever-
brauch und der Anteil Photovoltaik am Stromverbrauch noch zu gering.

b) Energieverbrauch Stadtverwaltung:

Der Warmeverbrauch der 6ffentlichen stadtischen Verbraucher betragt mit rund 12 GWh ca.
2,0% des gesamtstadtischen Warmeverbrauchs. Der Warmeverbrauch hat mit 67% den groBten
Anteil am stadtischen Energieverbrauch. Der groBte Anteil des Warmeverbrauchs entfallt dabei
auf die kommunalen Gebaude und dort zu 50% auf die Schulen. Bei Beriicksichtigung der Witte-
rung ergibt sich 2018 beim Warmeverbrauch ein Anstieg.

Beim Energiemix Warme fir die kommunalen Gebadude und das Hallenbad hat weiterhin Erdgas
mit 58,4% den groBten Anteil. Der Anteil Holz und Biogas betragt 41,4% und konnte gegeniber
den Vorjahren leicht gesteigert werden.

Der Stromverbrauch der 6ffentlichen stadtischen Verbraucher betragt mit rund 6 GWh ca. 2,5%
des gesamtstadtischen Stromverbrauchs. Auch beim Stromverbrauch entféllt der groBte Anteil
auf die kommunalen Gebdude.

Bei den kommunalen Gebauden blieb der Stromverbrauch 2018 unverandert, wobei 42,5% des
Stromverbrauchs auf die Schulen und immerhin 11% auf die Kulturgebdude entfallen.

Beim Strommix fiir die kommunalen Geb&ude hat weiterhin Okostrom silber mit rund 53% den
groBten Anteil. Die Eigenproduktion von Strom konnte weiter ausgebaut werden und betragt
bei BHKW-Strom rund 10% und bei Photovoltaik-Strom rund 5%.

Der Stromverbrauch fir die StraBenbeleuchtung hat seit 2003 kontinuierlich abgenommen,
stagniert jedoch seit 2015 auf einem Niveau von rund 1.500 MWh.

c) CO2-Emissionen Stadtverwaltung:

Die witterungsbereinigten CO2-Emissionen sind 2018 analog zum Warmeverbrauch gestiegen.
Der Warmebereich hat mit 88,4% den groBten Anteil an den CO2-Emissionen. Bei den Nutzun-
gen entfallt der groBte Anteil (76,0%) auf die kommunalen Gebaude. Auf das Krematorium
entfallen aufgrund der ausschlieBlichen Erdgasnutzung 13,4% der CO2-Emissionen, auf die
Schwimmbader entfallen 5,6%.

Der in BHKW erzeugte Strom ersetzt Strom aus ineffizienten Kraftwerken und reduziert dadurch
die CO2-Emissionen. Den BHKW in kommunalen Gebauden kann dadurch eine CO2-Gutschrift
in Hohe von rund 200 Tonnen CO2 zugesprochen werden, was etwa 10% der Emissionen der
kommunalen Gebadude entspricht.

d) Kosten:
Die durchschnittlichen Preise flir Warme sind in den vergangenen 3 Jahren kontinuierlich gesun-

ken, beim Strom annahernd gleich geblieben. Beim Warmepreis wirkt sich der hohe Anteil Bio-
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masse vorteilhaft auf den durchschnittlichen Preis aus, beim Strompreis sind es die eigenen
BHKW und Photovoltaik-Anlagen.

Aufgrund der giinstigen Preisentwicklung liegen die Kosten fiir Warme bei den kommunalen
Gebauden unter Berlicksichtigung der Witterungsbereinigung weiterhin knapp unter 500.000 €
und beim Strom bei rund 400.000 €. Bei der StraBenbeleuchtung liegen die Kosten in den letz-
ten vier Jahren weitgehend konstant bei etwas Giber 300.000 €.

Bei gleichem Warmeverbrauch und gleichen Energietragern wie im Jahr 1999 hatte die Stadt
Loérrach 2018 ca. 200.000 Euro mehr zahlen mussen. In den Vorjahren waren die Einsparungen
aufgrund hoéherer Energiepreise fiir fossile Brennstoffe sogar noch héher. In den Jahren 2000-
2018 wurden so allein im Bereich des Warmeverbrauchs rund 4,25 Mio. Euro durch energiespa-
rende MaBnahmen eingespart, also bisher durchschnittlich ca. 212.000 Euro pro Jahr.

e) Gebdudeanalyse:

28 kommunale Gebaude haben einen Warmeverbrauch von mehr als 100.000 kWh. Von diesen
Gebauden haben 20 eine Verbrauchskennzahl pro m? die tiber dem Zielwert von 75 kWh/m? fiir
2020 liegt. Die groBten Warmeverbraucher sind Rathaus Lorrach, Hans-Thoma-Gymnasium und
Neumattschule.

23 kommunale Gebaude haben einen Stromverbrauch von mehr als 20.000 kWh. Von diesen
Gebauden haben 10 eine Verbrauchskennzahl pro m? die tiber dem Zielwert von 15,5 kWh/m?
fur 2020 liegt. Die groBten Stromverbraucher sind Rathaus Lorrach, Hans-Thoma-Gymnasium,
Museum und Neumattschule.

26 kommunale Gebaude haben CO2-Emissionen von mehr als 20 Tonnen pro Jahr. Von diesen
Gebauden haben 21 eine Kennzahl, die (iber dem Zielwert von 12,0 kg/m?a fiir 2020 liegt. Die 26
Gebaude erzeugen zusammen 88% der CO2-Emissionen der kommunalen Gebaude. Das Rat-
haus ist dabei mit 16,8% der groBte CO2-Erzeuger. Werkhof, Fridolinschule und Neumattschule
erzeugen zusammen weitere 17,7% der CO2-Emissionen.

8 Gebiude unterschreiten bei der CO2-Kennzahl den langfristigen Zielwert von 4,0 kg/m?a,
weitere 7 Gebaude unterschreiten den Zielwert fir 2020. Trotz der teilweise niedrigen CO2-
Kennzahl sind einige dieser Gebaude sanierungsbeddrftig, insbesondere die Neumattschule, das
Hebelgymnasium und das Hans-Thoma-Gymnasium. Bei allen Gebdaude mit Emissionen von
mehr als 20 Tonnen pro Jahr sind zur Erreichung der Klimaneutralitat MaBnahmen erforderlich.
Es zeigt sich jedoch auch, dass Gebaude die saniert oder neu gebaut wurden, in der Regel sehr
geringe CO2-Emissionen aufweisen. Dies ist ein Beleg, dass die Energie- und Qualitatsstandards,
nach denen bei der Stadt Lorrach gebaut und saniert wird, zum Ziel fiihren.

Sehr gute Sanierungsbeispiele sind die Wintersbuckhalle und die Theodor-Heuss-Realschule mit
Kennzahlen deutlich unter dem langfristigen Zielwert.

Die Analyse der bisherigen Sanierungseffizienz hat gezeigt, dass bei Beibehaltung der bisherigen
Sanierungsgeschwindigkeit eine komplette Sanierung des Gebdudebestands erst etwa 2075
umgesetzt ware. Das Ziel der Klimaneutralitat bis 2050 ist mit dieser Sanierungsgeschwindigkeit
nicht erreichbar. Um bis 2050 bei allen Gebauden annahernde Klimaneutralitat zu erreichen,
missten pro Jahr rund 3.000 m? Fldche (BGF) saniert werden.

f) Sanierungskonzept:

e Um das Ziel Klimaneutralitat erreichen zu kdnnen, sollten in den kommenden 10 Jahren die
7 groBten CO2-Emittenten energetisch saniert werden. Die Sanierung dieser Gebaude wiir-
de rund 600 Tonnen CO2 pro Jahr einsparen und die CO2-Emissionen der kommunalen Ge-
baude um 25% reduzieren. Gleichzeitig wiirden diese MaBnahmen rund 1.900 MWh Energie



einsparen, was rund 16% des Energieverbrauchs der kommunalen Gebaude entspricht. Die
Energiekosten konnen damit um rund 145.000 € jahrlich gesenkt werden.

e Fur die Jahre 2031-2044 bieten sich weitere 15 Gebdude zur Sanierung an. Diese Gebau-
de haben zusammen ein CO2-Minderungspotenzial von rund 325 Tonnen pro Jahr
(13%). Gleichzeitig wiirden diese MaBBnahmen rund 1.900 MWh Energie (16%) einsparen.

e Parallel zu den Sanierungen ist ein Ausbau des Biogasbezugs von derzeit 5% auf 100% bis
2050 erforderlich. Es wird vorgeschlagen, bei der ndchsten Gasausschreibung den Biogasan-
teil von derzeit 5% auf 10% zu erhéhen und in der Folge mit den Ausschreibungen alle 2
Jahre um weitere 10% zu erh6hen. Damit ware der Anteil von 100% etwa im Jahr 2040 er-
reicht.

e Durch die Umristung der StraBenbeleuchtung auf LED kénnen Stromeinsparungen von 50-
70% erreicht werden. Es wird empfohlen, die Umrlstung innerhalb von 5 Jahren mit 1000
Leuchten pro Jahr in den Jahren 2021-2025 durchzufiihren. Alternativ kénnte die Umset-
zung ganz oder teilweise auch im Rahmen eines Einsparcontracting erfolgen.

e Neubauten sind grundsatzlich als Plusenergiegebdaude gemaB den Energiestandards der
Stadt Lorrach zu errichten. Neben einem niedrigen Energieverbrauch und einem hohen An-
teil erneuerbarer Energien sind dabei an allen Gebduden Photovoltaikanlagen vorzusehen.

Damit die Sanierungen auch tatsachlich bis 2050 umgesetzt werden kdnnen, missen jahrlich
ausreichend finanzielle Mittel (auch unter Berlicksichtigung von Fordermitteln, Forderdarlehen
oder alternativen Finanzierungsinstrumenten wie Einsparcontracting oder PPP) sowie ausrei-
chend Personal bereitgestellt werden.



2. Allgemeines

21 Grundlagen des Energiemanagements

Ziele des Energie-Managements sind die Minimierung des Energieverbrauchs und der dadurch
bedingten Umweltbelastungen und Kosten. Aktuell liegt der Schwerpunkt aufgrund des Klima-
notstands und des Klimawandels auf der Reduzierung der CO2-Emissionen.

Das Energiemanagement fiir die kommunalen Gebaude ist seit vielen Jahren in der Stadtverwal-
tung fest verankert. Die notwendigen Rahmenbedingungen haben sich etabliert und werden
regelmaBig fortgefihrt:

e Die Aufstellung eines energiepolitischen Aktionsprogramms unter Einbeziehung aller rele-
vanten Energiebereiche innerhalb der Stadtverwaltung im Rahmen des European Energy
Award.

e Das Intracting-Modell zur Finanzierung von investiven Energiesparmafnahmen (eingesparte
Energiekosten flieBen in neue Energieprojekte zurlick).

e Die Dienstanweisung Energie sowohl fur die Nutzer als auch fiir das technische Betriebsper-
sonal.

e Die Energierichtlinien und Energiestandards fiir Neubau und Altbausanierungen.

e Die Energieverbrauchskontrolle (Energiecontrolling) mit der Software SanReno.

e Die Planung von Energie-MaBBnahmen und die Durchfiihrung von Energie-Projekten.

e Die Etablierung des Projekts ,Energiespar- und Klimaschutzschulen Lérrach”.

e Die Studie ,Klimaneutrale Stadt Lorrach” als Basis flir gesamtstadtische Klimaschutz- und
EnergiesparmaBnahmen.

Das Energiemanagement muss in allen energierelevanten Bereichen tatig werden. Zu den Auf-
gaben gehdren z.B. Energieverbrauchskontrolle, Initiierung und planerische Begleitung von
EnergiesparmaBBnahmen, optimierte Betriebsfiihrung von Heizungsanlagen, Nutzungsoptimie-
rung von Gebduden, Integration von technischen SparmaBnahmen in die Sanierungsarbeiten,
Schulung des Betriebspersonals und der Nutzer etc.

2.2 Datenumfang dieses Energieberichts

Die Schwerpunkte des vorliegenden Energieberichts liegen auf der Darstellung der stadtischen
Energieverbrauche und auf der Gebdudeanalyse. Mit dem energetischen Sanierungskonzept
wird aufgezeigt, wie die Klimaschutzziele erreicht werden kénnen.

Aufgrund des noch nicht vollstandigen Datentiibertrags bei der Umstellung auf die neue Soft-
ware San Reno kénnen im Energiebericht 2018 keine Wasserverbrauchsdaten dargestellt wer-
den. Die Wasserverbrauchsdaten sollen in den Energiebericht 2019 wieder integriert werden.



3. Ubersicht iiber den Energieverbrauch

3.1 Warmeverbrauch Gesamtstadt

Der Warmeverbrauch auf dem Stadtgebiet Lorrach (Erdgas, Heizoél, Biomasse, Geothermie, Solar-
thermie) nimmt langsam, aber kontinuierlich ab. Der Anteil erneuerbarer Energien betragt dabei
rund 5%. Vor dem Hintergrund des Klimanotstands und dem Ziel, bis 2050 klimaneutrale Stadt

zu werden, ist der Anteil und der Ausbau erneuerbarer Energien am gesamten Warmeverbrauch

noch zu gering.

Der Anteil Warmeenergie am gesamten Warme- und Stromverbrauch im Stadtgebiet Lorrach

betragt rund 72%.

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Witterungsbereinigter
Warmeverbrauch gesamtes
Stadtgebiet Lorrach [kWh] | 693943497| 649734337| 625618967| 692226974| 612880029| 589308237 600758727 | 589692415

Witterungsbereinigter Warmeverbrauch gesamtes Stadtgebiet
Lorrach [kWh]
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Abbildung 1: Witterungsbereinigter Warmeverbrauch gesamtes Stadtgebiet Lorrach 2011-2018

3.2

Stromverbrauch Gesamtstadt

Auch beim Stromverbrauch (Netzstrom, Photovoltaik, BHKW) ist im gesamten Stadtgebiet in
den vergangenen Jahren ein leichter Riickgang zu erkennen. Der Anteil erneuerbarer Energien
liegt beim Strom mit rund 70% deutlich Giber dem bundesweiten Durchschnitt. Die erneuerbaren
Energien stammen lberwiegend aus der regional erzeugten Wasserkraft. Allerdings ist der

Anteil Solarstrom (Photovoltaik) mit rund 2,5% noch verhaltnismaBig klein und musste zur Errei-

chung der Klimaschutzziele deutlich ausgebaut werden.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

2016

2017

2018

Stromverbrauch gesamtes

Stadtgebiet Lérrach [kWh] | 239025520 240464321| 232845340| 241560043| 239675498| 231934464| 237775168 223938518| 217621212
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Abbildung 2: Stromverbrauch gesamtes Stadtgebiet Lérrach 2007-2018
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3.3 Warmeverbrauch der Stadtverwaltung

Der Warmeverbrauch der stadtischen Verbraucher betragt mit rund 12 GWh ca. 2,0% des ge-
samtstadtischen Warmeverbrauchs. Der groBte Anteil des Warmeverbrauchs entféllt dabei auf
die kommunalen Gebaude.

Der Anteil Warme am gesamten Energieverbrauch der Stadtverwaltung betragt rund 67%. Auf-

grund der StraBenbeleuchtung und der Wasserversorgung ist der Stromverbrauch der Stadtver-
waltung im Verhaltnis zum gesamten Energieverbrauch gréBer als in der Gesamtstadt. Dement-
sprechend geringer ist der Anteil des Warmeverbrauchs.

Ubersicht Warmeverbrauch Stadtverwaltung
Lorrach (ohne Witterungsbereinigung) 2017 2018
Kommunale Gebdude 9.859.296 9.539.097
Schwimmbader 1.116.958 1.125.369
Krematorium und Gewachshaus 1.351.965 1.351.965
gesamt 12.328.219 12.016.432
Ubersicht Warmeverbrauch Stadtverwaltung
Lorrach (ohne Witterungsbereinigung)
14.000.000
12.000.000 -
10.000.000 - B Kommunale Gebdude
8.000.000 - Krematorium und
Gewadchshaus
6.000.000 - ® Schwimmbader
4.000.000 -
2.000.000 +—— — —
o N 200 O
2017 2018

Abbildung 3: Warmeverbrauch Stadtverwaltung Lorrach nach Nutzungsbereichen 2017-2018

Betrachtet man nur die kommunalen Gebaude (ohne Schwimmbader), betréagt der Anteil Warme
am gesamten Energieverbrauch rund 83%. Wahrend der tatsachliche Verbrauch 2018 bei den
komunalen Gebduden leicht gesunken ist (Abbildung 3), ergibt sich bei den witterungsbereinig-
ten Werten (Abbildung 4) ein Verbrauchsanstieg. Dabei entfallen rund 50% des Warmever-
brauchs auf die Schulen, 18% auf die Sporthallen und 14% auf die Verwaltungsgebaude (hier vor
allem auf das Rathaus Lorrach).

Ubersicht Warmeverbrauch kommunale Geb3ude 2017 2018
Verwaltungsgebdude 1.393.730 1.463.492
Schulen und Kindergéarten 4.933.724 5.123.552
Sportgebaude 1.691.167 1.818.003
Feuerwehren 382.106 423.785
Kulturgebadude 374.727 405.969
Werkhof und Stadtgriin 470.491 515.489
Friedhofsgebaude 315.238 327.867
Sonstige 38.083 59.539
gesamt 9.599.267 10.137.696
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Ubersicht witterungsbereinigter Warmeverbrauch
kommunale Gebdude
12.000.000 B Schulen und Kindergarten
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10.000.000 portg
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2.000.000 +—
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Abbildung 4: Witterungsbereinigter Warmeverbrauch kommunale Gebdude 2017-2018

Beim Energiemix Warme fir die kommunalen Gebadude und das Hallenbad hat weiterhin Erdgas
mit 58,4% den groBten Anteil. Der Anteil Holz und Biogas betragt 41,4% und konnte gegeniber
den Vorjahren leicht gesteigert werden. Keine Rolle spielen mehr Heizdl und Strom (nur Fried-
hofskapelle Hauingen), die jeweils nur einen Anteil von 0,1% haben. Der Heizol-Anteil stammt
vom Spitzenlastkessel des Warmeverbunds Nordstadt, an den mehrere kommunale Gebaude

angeschlossen sind.

Der Energieverbrauch konnte dabei von 13.159 MWh im Jahr 1999 auf 10.138 MWh in 2018

reduziert werden.
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Abbildung 5: Energiemix Warme kommunale Gebdude und Hallenbad 2000-2018
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34 Stromverbrauch der Stadtverwaltung

Der Stromverbrauch der 6ffentlichen stadtischen Verbraucher betragt mit rund 6 GWh ca. 2,5%
des gesamtstadtischen Stromverbrauchs. Auch beim Stromverbrauch entféllt der groBte Anteil
auf die kommunalen Gebaude.

Ubersicht Stromverbrauch Stadtverwaltung Lérrach 2017 2018
Kommunale Gebdude 2.104.460 2.104.958
Offentliche Beleuchtungen 1.653.053 1.607.172
Wasserversorgungsanlagen 1.461.448 1.474.465
Schwimmbader 715.348 702.414
Freianlagen und Entwdsserungsanlagen 133.665 123.589
Krematorium und Gewdachshaus 59.231 58.018
gesamt 6.067.975 6.012.598

Ubersicht Stromverbrauch Stadtverwaltung Lérrach

7.000.000
Kommunale Gebdude
6.000.000 +—
B Offentliche Beleuchtungen
5.000.000 +—
B Wasserversorgungsanlagen
4.000.000 -
= . .
3.000.000 - Schwimmbader
2.000.000 - M Freianlagen und
Entwdasserungsanlagen
1.000.000 - B Krematorium und
Gewaéchshaus
0 -

2017 2018

Abbildung 6: Stromverbrauch Stadtverwaltung Lérrach nach Nutzungsbereichen 2017-2018

Bei den kommunalen Gebauden blieb der Stromverbrauch 2018 unverandert. Dabei entfallen
42,5% des Stromverbrauchs auf die Schulen, rund 20% auf die Verwaltungsgebaude (hier vor
allem auf das Rathaus Lorrach), rund 17% auf die Sporthallen und rund 11% auf die Kulturge-
baude.

Ubersicht Stromverbrauch kommunale Gebiude 2017 2018
Schulen und Kindergarten 912.869 894.044
Verwaltungsgebdude 393.006 413.093
Sportgebaude 376.120 350.109
Kulturgebaude 226.142 240.991
Feuerwehren 111.480 116.796
Werkhof und Stadtgriin 44,769 43,497
Sonstige 40.074 46.427
gesamt 2.104.460 2.104.958
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Ubersicht Stromverbrauch kommunale Gebaude

2.500.000
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Abbildung 7: Stromverbrauch kommunale Gebaude 2017-2018

Beim Strommix fiir die kommunalen Gebaude hat weiterhin Okostrom silber mit rund 53% den
groBten Anteil. Die Eigenproduktion von Strom konnte weiter ausgebaut werden und betragt
bei BHKW-Strom rund 10% und bei Photovoltaik-Strom rund 5%.
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m Okostrom Silber

BBHKW Eigennutzung
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o
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Abbildung 8: Energiemix Strom kommunale Gebaude und Hallenbad 2003-2018

3.5 Stromverbrauch 6ffentliche Beleuchtungen

Der Stromverbrauch fir die StraBenbeleuchtung hat seit 2003 kontinuierlich abgenommen,
stagniert jedoch seit 2015 auf einem Niveau von rund 1.500 MWh.

Der Verbrauch der sonstigen 6ffentlichen Beleuchtung ist aufgrund der Umristung von Ver-
kehrssignalanlagen auf LED leicht gesunken. Die groBten Einzelverbraucher sind die FuBganger-
unterfiihrung Belchenstr./Mauerstr. (14 MWh/a), die FuBgangerschutzanlage Bel-

chenstr./Eulerstr. (8,7 MWh/a) sowie die Anstrahlungen der Burg Rétteln (8,5 MWh/a) und der
Kirche Brombach (6,3 MWh/a).
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Stromverhrauch 5traBenbeleuchtung Lérrach
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Abbildung 9: Stromverbrauch StraBenbeleuchtung Lérrach 2000-2018

Sonstige 6ffentliche Beleuchtungen:

Ubersicht sonstige éffentliche Beleuchtungen
Lorrach 2017 2018
Verkehrssignalanlagen 36.682 34.995
FuRgdngerschutzanlagen 34.499 30.713
Anstrahlungen 15.277 16.596
gesamt 86.458 82.304
Ubersicht sonstige 6ffentliche Beleuchtungen
Loérrach
100.000
90.000
80.000 -
70.000 -+ M Verkehrssignalanlagen
60.000 1 B FuRgangerschutzanlagen
50.000 -
40.000 - = Anstrahlungen
30.000 -
20.000 -
10.000 -
0 -
2017 2018

Abbildung 10: Stromverbrauch sonstige 6ffentliche Beleuchtungen 2017-2018
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3.6 CO2-Emissionen

Die witterungsbereinigten CO2-Emissionen sind 2018 analog zum Warmeverbrauch gestiegen.
Der Warmebereich hat mit 88,4% den groBten Anteil an den CO2-Emissionen. Bei den Nutzun-
gen entfallt der groBte Anteil (76,0%) auf die kommunalen Gebaude. Auf das Krematorium
entfallen aufgrund der ausschlieBlichen Erdgasnutzung 13,4% der CO2-Emissionen, auf die
Schwimmbader entfallen 5,6%.

Ubersicht CO2-Emissionen Stadtverwaltung

Lorrach (witterungsbereinigt) 2017 2018
Kommunale Gebdude Warme+Strom 1.791 1.875
Krematorium und Gewéachshaus Warme+Strom 330 330
Schwimmbader Warme+Strom 124 138
Sonstige Warme+Strom 129 128
gesamt 2.375 2.471

Ubersicht CO2-Emissionen Stadtverwaltung
Lorrach (witterungsbereinigt)

3.000
2.500
Kommunale Geb&dude
2.000 +— 1 — Warme+Strom
Krematorium und
1500 +—— — A Gewadchshaus Warme+Strom
B Schwimmbader
1000 4 ] | Warme+Strom
M Sonstige Warme+Strom
500 ———— EEE— —
o I 20 BN

2017 2018

Abbildung 11: CO2-Emissionen Stadtverwaltung Lérrach nach Nutzungsbereichen 2017-2018

Der in BHKW erzeugte Strom ersetzt Strom aus ineffizienten Kraftwerken und reduziert dadurch
die CO2-Emissionen. Den BHKW in kommunalen Gebauden kann dadurch eine CO2-Gutschrift
zugesprochen werden. Die CO2-Gutschriften fir 2018 betragen rund 200 Tonnen CO2, was etwa
10% der Emissionen der kommunalen Gebaude entspricht.

CO2-Gutschriften BHKW in Tonnen

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
0,0 -

-50,0 A

W CO2-Gutschriften
-100,0 - BHKW

-150,0

-200,0

-250,0

Abbildung 12: CO2-Gutschriften stidtische BHKW 2007-2018
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3.7 Energiepreise und Kosten

Die durchschnittlichen Preise fir Warme sind in den vergangenen 3 Jahren kontinuierlich gesun-
ken, beim Strom annéhernd gleich geblieben. Beim Warmepreis wirkt sich der hohe Anteil Bio-
masse vorteilhaft auf den durchschnittlichen Preis aus, beim Strompreis sind es die eigenen
BHKW und Photovoltaik-Anlagen.

Wirmepreise kommunale Geb&aude (Ct/kWh)

B Warmepreise
kommunale
Gebdude
(Ct/kWh)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung 13: Durchschnittliche Warmepreise kommunale Gebaude 2008-2018

Strompreise kommunale Gebdude (Ct/kWh)
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Abbildung 14: Durchschnittliche Strompreise kommunale Gebdude 2008-2018

Aufgrund der giinstigen Preisentwicklung liegen die Kosten fiir Warme bei den kommunalen
Gebauden unter Berlicksichtigung der Witterungsbereinigung weiterhin knapp unter 500.000 €
und beim Strom bei rund 400.000 €. Bei der StraBenbeleuchtung liegen die Kosten in den letz-
ten vier Jahren weitgehend konstant bei etwas Giber 300.000 €.
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Warmekosten kommunale Gebadude (€) witterungsbereinigt
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Abbildung 15: Warmekosten kommunale Gebaude 2008-2018

Stromkosten kommunale Gebaude (€)
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Abbildung 16: Stromkosten kommunale Gebdude 2008-2018
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Abbildung 17: Stromkosten StraBenbeleuchtung 2000-2018
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Kosteneinsparungen:

Bei gleichem Warmeverbrauch und gleichen Energietragern wie im Jahr 1999 hatte die Stadt
Lorrach 2018 ca. 200.000 Euro mehr zahlen mussen. In den Vorjahren waren die Einsparungen
aufgrund hoherer Energiepreise fir fossile Brennstoffe sogar noch héher. In den Jahren 2000-
2018 wurden so allein im Bereich des Warmeverbrauchs rund 4,25 Mio. Euro durch energiespa-
rende MaBnahmen eingespart, also bisher durchschnittlich ca. 212.000 Euro pro Jahr. Diese
Einsparungen werden sich aufgrund der zu erwartenden Preissteigerungen und zukiinftiger
EnergiesparmaBnahmen weiter erhdhen.

Jahreskosten und Kosteneinsparungen Warmeverbrauch
kommunale Gebaude (€), witterungsbereinigt
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Abbildung 18: Jahreskosten und Kosteneinsparungen kommunale Gebdude 1999-2018
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4. Analyse des Energieverbrauchs der kommunalen Gebdude

4.1 Ziele Energieverbrauch und CO2-Emissionen bis 2050

Um Klimaneutralitat bis 2050 erreichen zu kénnen, missen sowohl deutliche Einsparungen beim
Energieverbrauch als auch ein vermehrter Einsatz erneuerbarer Energien erreicht werden. Nach-
folgend wird aufgezeigt, wie der Energieverbrauch und die CO2-Emissionen 2050 aussehen
sollten, um die Klimaschutzziele bei den kommunalen Gebauden zu erreichen.

Beim Warmeverbrauch sind die Zielvorgaben:
(1) Reduzierung des Verbrauchs um 40%
(2) Ausbau des Anteils Holz an der Warmeerzeugung von derzeit 39% auf rund 75%

(3) Ausbau des Anteils Biogas am Gasbezug von derzeit 5% auf 100%

Beim Stromverbrauch sind die Zielvorgaben:
(1) Reduzierung des Verbrauchs um 40%
(2) Ausbau des Anteils Photovoltaik an der Stromerzeugung von derzeit 5% auf rund 40%
(3) Ausbau des Anteils Biogas fir BHKW von derzeit 5% auf 100%

Diese Zielvorgaben basieren auf der Sanierung des derzeitigen Gebaudebestands. Neubauten

erreichen i.d.R. niedrigere Verbrauchswerte, so dass mit steigender Anzahl Neubauten die Ziel-
werte fir Warme- und Stromverbrauch noch etwas niedriger angesetzt werden kdnnten.

Ziele Warmeverbrauch:

Ziele Warmeverbrauch stadtische Gebdaude Lorrach

(einschl. Bader) bis 2050 2018 2050
Holz 4.248.449 5.000.000
Biogas 317.288 1.750.000
Erdgas 6.688.917 0
gesamt 11.254.654 6.750.000

Ziele Klimaneutralitdt Warmeverbrauch (kWh/a)
stadtische Gebaude Lorrach (einschl. Bader) bis 2050

12.000.000

10.000.000 -

8.000.000 - M Holz (kWh/a)

Erdgas (kWh/a)
6.000.000 +———

Biogas (kWh/a)
4.000.000 ——

2.000.000 +——

0

2018 2050

Abbildung 19: Ziele fiir Klimaneutralitdt 2050 beim Warmeverbrauch
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Ziele Stromverbrauch:

Ziele Stromverbrauch stddtische Gebaude
Lorrach (einschl. Bader) bis 2050 2018 2050
Okostrom Silber (kWh/a) 1.637.558 300.000,
Okostrom Gold (kWh/a) 768.872 500.000,
BHKW Eigennutzung (kWh/a) 264.091 200.000
PV Eigennutzung (kWh/a) 136.851 700.000,
gesamt 2.807.372 1.700.000
Ziele Klimaneutralitat Stromverbrauch (kWh/a)
stadtische Gebaude Lorrach (einschl. Bader) bis 2050
3.000.000
2.500.000 -
B Okostrom Silber (kWh/a)
2.000.000 -
Okostrom Gold (kWh/a)
1.500.000 1 BHKW Eigennutzung (kWh/a)
1.000.000 - PV Eigennutzung (kWh/a)
500.000 —
0 ;
2018 2050

Abbildung 20: Ziele fiir Klimaneutralitdat 2050 beim Stromverbrauch

Ziele CO2-Emissionen Warme:

Ziele CO2-Emissionen Warme stadtische Gebdude
Lorrach (einschl. Bader) bis 2050 2018 2050
Holz (t/a) 149 175
Biogas (t/a) 32 175
Erdgas (t/a) 1.672 0
gesamt 1.853 350
Ziele CO2-Emissionen Warme (t/a) stadtische
Gebéaude Lorrach (einschl. Bader) bis 2050
2.000
1.600 ———
1.400 ——— M Holz (t/a)
1.200 ——— Biogas (t/a)
1.000 Erdgas (t/a)
800 ———
600 +———
400 ———
200 - BN e
0 .
2018 2050

Abbildung 21: Ziele fiir Klimaneutralitdt 2050 bei CO2-Emissionen Warme
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Ziele CO2-Emissionen Strom:

Ziele CO2-Emissionen Strom stadtische

Gebaude Lorrach (einschl. Bader) bis 2050 2018 2050
Okostrom Silber (t/a) 66 12
Okostrom Gold (t/a) 31 20
BHKW Eigennutzung (t/a) 63 20,
PV Eigennutzung (t/a) 0 0
gesamt 160 52

Ziele CO2-Emissionen Strom (t/a) stadtische
Gebéaude Lérrach (einschl. Bader) bis 2050
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Abbildung 22: Ziele fiir Klimaneutralitdt 2050 bei CO2-Emissionen Strom

Die dargestellten Ziele korrespondieren mit den im Juli 2016 vom Gemeinderat beschlossenen
Zielwerten bei den Kennzahlen, wenn bis 2050 ein steigender Anteil Neubauten angenommen

wird.
Energieverbrauchskennzahl [kWh/m?a]
Verbrauchsart . —r
Langfristiger Ziel- Mltt.elfrlstlger
wert Zielwert
2015-2020
Warme 35 75
Strom 10 15,5
Wasser 90 180

Abbildung 23: Zielwerte der Warme-, Strom- und Wasserverbrauchskennzahlen 2015 - 2020

CO,-Emissionen [kg/m?a]

Langfristiger

Mittelfristiger

Zielwert Zielwert
elwe 2015-2020
CO2-Emissionen 4,0 12,0

Abbildung 24: Zielwerte der CO2-Emissionskennzahlen 2015 - 2020
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4.2 Analyse der Warmekennzahlen der kommunalen Gebaude

Betrachtet werden bei den Kennzahlen nur die Gebdaude ohne Schwimmbader, Krematorium und
Gewadchshaus, da bei diesen Ausnahmen der Verbrauch nicht auf die Gebaudeflache bezogen
werden kann.

Die Kennzahl witterungsbereinigter Warmeverbrauch ist 2018 wieder deutlich um 5,6% ange-
stiegen und liegt damit wieder auf dem Niveau von 2011.

Einzelne Ereignisse oder ein verandertes Nutzerverhalten konnten als Ursache fiir den Anstieg
nicht identifiziert werden. Vielmehr verteilt sich der Verbrauchsanstieg auf zahlreiche unter-
schiedliche Gebaude. Zudem fehlten 2017 relevante energetische Sanierungen, die zu einer
Verbrauchsreduzierung hatten fliihren konnen.

Ein wesentlicher Grund fiir den Anstieg dirfte in den warmeren AuBentemperaturen und in der
Systematik der Witterungsbereinigung liegen. Heizkessel haben im Teillastbetrieb (bei modera-
ten AuBentemperaturen) einen schlechteren Wirkungsgrad als im Vollastbetrieb (bei niedrigen
AuBentemperaturen). Spezifisch wird daher bei moderaten Temperaturen mehr Energie aufge-
wendet als bei sehr niedrigen Temperaturen. Dieser Effekt wird bei dem genormten Verfahren
der Witterungsbereinigung jedoch nicht beriicksichtigt. Stattdessen erfolgt eine lineare Bereini-
gung, wodurch bei einem sehr milden Winter wie 2018, in dem die Temperaturen kaum unter
die Null-Grad-Grenze gefallen sind, der Verbrauch Gberproportional erhdht wird.

Zusatzlich werden mit der Umstellung der Energiemanagement-Software die Daten ab 2017
zum Teil genauer erfasst, was insbesondere bei den Gebauden mit BHKW zu einem geringfligi-
gen Anstieg beim Warmeverbrauch fihrt.

Werden diese unglnstigen Einflisse auf die Kennzahl beriicksichtigt, liegt die Kennzahl trotz-
dem noch uber den Vorjahreswerten und liber dem Zielwert bis 2020. Tendenziell sind damit
seit 2015 keine Verbesserungen erkennbar.

Kennzahlen Warme kommunale Gebaude (witterungsbereinigt)
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Zielwert
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Abbildung 25: Witterungsbereinigte Kennzahlen Warme kommunale Gebadude 2008-2018
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4.3 Ubersicht iiber die groBten Wiarmeverbraucher

28 kommunale Gebaude haben einen Warmeverbrauch von mehr als 100.000 kWh. 14 dieser
Gebdaude sind vollstandig energetisch sanierungsbediirftig, Weitere 6 Gebaude sind teilweise
sanierungsbediirftig. Von diesen Gebduden haben 20 eine Kennzahl, die tiber dem Zielwert von
75 kWh/m? fir 2020 liegt. Nur die Theodor-Heuss-Realschule erreicht von diesen Gebduden den
langfristigen Zielwert. Die groBten Warmeverbraucher sind Rathaus Lorrach, Hans-Thoma-
Gymnasium und Neumattschule.

Warmeverbrauch Kennzahl

Objekt Sanierungsstatus

witterungsbereinigt Warme

0 92,04
O 64,63
O 84,72 eiveise sanierungs bedurfig

0401-Rathaus Lorrach
2012-Hans-Thoma-Gymnasium
2006-Neumattschule

2013-Hebelgymnasium 527.149|® 81,67

2008-Hellbergschule 499.981|@ 97,27
7701-Werkhof Lorrach 485.944(@ 152,58

2002-Fridolinschule 410.302/@ 92,99
2004-Hebelschule 366.078|0

5642-Rosenfelshalle 361.199|0  231,34|sanierung l4uft
2007-Albert-Schweitzer-Schule 321.489| " 53,35|teilweise sanierungsbediirftig
2011-Theodor-Heuss-Realschule 316.581|2  37,84|saniert
5644-Schlossberghalle 279.822|@ 96,63 |teilweise sanierungsbediirftig
1301-Feuerwehr Lorrach 270.235|0 teilweise sanierungsbediirftig
5645-Sporthalle Hauingen 260.366|0 _
7501-Hauptfriedhof / Kapelle 242.307|@ 266,46 |teilweise sanierungsbediirftig
5640-Alte Sporthalle Brombach 237.451|@ 158,06|Neubauim Bau
2010-Astrid-Lindgren-Grundschule 223.865|D

2005-Grundschule Salzert 219.949|@

0403-Ortsverwaltung Haagen 172.314|0
0402-Rathaus Brombach 161.491|@

5646-Sporthalle Wintersbuck 151.898|"  54,69|saniert
3221-Dreilandermuseum 142.204(0

teilweise sanierungsbedurftig

5621-Griittparkstadion Gebaude 138.367|@
5622-Umkleidegebaude Griitt UKG1 132.528|@
2009-Schlossbergschule 119.906(2  49,22|saniert
2014-TonArt-Geb&dude 116.018|>  46,63|Neubau

2003-Grundschule Tumringen 106.936/ 67,05
3512-Alte Gewerbeschule Brombach (VHS) 104.684|@ 91,36

Abbildung 26: Ubersicht iiber die 28 gréBten stidtischen Wiarmeverbraucher (Gebiude)

Erldauterung zu den Kennzahlen:

roter Punkt:  Zielwert fir 2020 wird Uberschritten
gelber Punkt: langfristiger Zielwert wird Giberschritten
griner Punkt: langfristiger Zielwert wird eingehalten
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4.4 Analyse der Stromkennzahlen der kommunalen Gebdude

Die Kennzahl Stromverbrauch ist 2018 weiter konstant auf einem hohen Niveau bei 17,0
kWh/m?a. Seit 2013 ist das Niveau etwa gleich geblieben. Das bedeutet zwar einerseits keine
Verbesserungen, aber andererseits vor dem Hintergrund einer steigenden Anzahl elektrischer
Verbraucher auch keine weitere Verbrauchszunahme.

Kennzahlen Strom kommunale Gebdude (witterungsbereinigt)
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Abbildung 27: Kennzahlen Strom kommunale Gebaude 2008-2018

4.5 Ubersicht iiber die groBten Stromverbraucher

23 kommunale Gebaude haben einen Stromverbrauch von mehr als 20.000 kWh. 12 dieser
Gebdude sind im Strombereich vollstandig energetisch sanierungsbedirftig, Weitere 5 Gebaude
sind teilweise sanierungsbeddrftig. Von diesen Gebauden haben 10 eine Kennzahl, die iber dem
Zielwert von 15,5 kWh/m? fiir 2020 liegt. Die groBten Warmeverbraucher sind Rathaus Lérrach,
Hans-Thoma-Gymnasium, Museum und Neumattschule.

Objekt Stromverbrauch Sanierungsstatus Strom

0401-Rathaus Lérrach
2012-Hans-Thoma-Gymnasium

3221-Dreildandermuseum
2006-Neumattschule

) 13,46|teilweise sanierungsbediirftig

2013-Hebelgymnasium 99.720|" 15,45
2011-Theodor-Heuss-Realschule 87.015( 10,40|saniert

1301-Feuerwehr Lorrach 84.889|0 56,33 ]teilweise sanierungsbediirftig
5644-Schlossberghalle 75.781|D 26,17|teilweise sanierungsbediirftig
5643-Sporthalle Tumringen 71.843|D 30,99|Neubau

5646-Sporthalle Wintersbuck 64.137|0 23,09]teilweise sanierungsbediirftig
2008-Hellbergschule 58.359|) 11,35

2004-Hebelschule 57.556() 12,53

3541-Stadtbibliothek 54.002(@ 26,02
2007-Albert-Schweitzer-Schule 53.259|@ 8,84

5640-Alte Sporthalle Brombach 41.268|@ 27,47 |Neubauim Bau
2002-Fridolinschule 38.789|@  8,79|sanierunggeplant
7701-Werkhof Lérrach 37.704[0 11,84

2014-TonArt-Gebéude 32.449(0) 13,04

5645-Sporthalle Hauingen 25.327|@ 15,67

5622-Umkleidegebdude Griitt UKG1 23.752|@ 35,95

2005-Grundschule Salzert 23.119(0 11,60

2015-Pestalozzischule 21.713|D  9,18|teilweise sanierungsbediirftig
5642-Rosenfelshalle 20.867| 13,36|sanierunglauft

Abbildung 28: Ubersicht iiber die 23 groBten stadtischen Stromverbraucher (Gebaude)
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4.6 Analyse der CO2-Emissionen der kommunalen Gebaude

Die witterungsbereinigten Emissionskennzahlen der kommunalen Gebaude sind 2018 analog zu
den Warmekennzahlen wieder gestiegen. Der Zielwert fiir 2020 wird damit weiterhin nicht er-
reicht.

Bei den Emissionskennzahlen wurden die CO2-Gutschriften fur die stadtischen BHKW beriick-
sichtigt.

Kennzahlen CO2-Emissionen kommunale Gebdude (Warme und Strom)

16,0

14,0

12,0 s CO2-Emissionen

kg/mza 10,0
8,0 - e Zielwert bis 2020
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langfristiger Zielwert
4,0

2,0

0,0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Abbildung 29: Emissionskennzahlen der kommunalen Gebaude Warme und Strom 2008-2018

4.7 Ubersicht iiber die gréoBten CO2-Emittenten

26 kommunale Gebaude haben CO2-Emissionen von mehr als 20 Tonnen pro Jahr. 13 dieser
Gebaude sind in Bezug auf die CO2-Emissionen vollstandig energetisch sanierungsbedrftig,
Weitere 9 Gebaude sind teilweise sanierungsbedirftig. Von diesen Gebauden haben 21 eine
Kennzahl, die Giber dem Zielwert fiir 2020 liegt.

Die CO2-Gutschriften fur den erzeugten BHKW-Strom kdnnen zwar die Emissionen der Gebaude
abmildern, aber alle Gebdaude mit BHKW liegen bei Berlicksichtigung der Gutschriften immer
noch im ungulinstigen Bereich.

Die 26 Gebadude erzeugen zusammen 88% der CO2-Emissionen der kommunalen Gebaude.
Rathaus, Werkhof, Fridolinschule und Neumattschule erzeugen zusammen etwa ein Drittel der
CO2-Emissionen. Das Rathaus ist dabei mit 16,8% der groBte CO2-Erzeuger. Die 3 weiteren
groBen CO2-Emittenten erzeugen zusammen 17,7% der CO2-Emissionen, die darauf folgenden
8 Gebiude 29,3%.
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. CO2-Emissionen (o . N .

Objekt (t/a) Gutschriften Co2 Sanierungsstatus

BHKW (t/a) (kg/m?a)
0401-Rathaus Lérrach -109,08 |@ 26,34
7701-Werkhof Lorrach L 38,17_
2002-Fridolinschule @ 24,04|Sanierunggeplant
2006-Neumattschule () 11,26 |teilweise sanierungsbediirftig
2004-Hebelschule 92,43 ] 20,12_
5644-Schlossberghalle 80,86 -32,97 [@ 27,49]teilweise sanierungsbediirftig
1301-Feuerwehr Lérrach 77,64 -40,13 |@ 50,75 |teilweise sanierungsbediirftig
5645-Sporthalle Hauingen 65,34 @ 10,43
7501-Hauptfriedhof / Kapelle 60,63 @ 66,68|teilweise sanierungsbediirftig
5640-Alte Sporthalle Brombach 60,31 @ 40,15|Neubauim Bau
2010-Astrid-Lindgren-Grundschule 55,88 @ 2231
2005-Grundschule Salzert 55,72 -1,78 |@ 27,92
2012-Hans-Thoma-Gymnasium 46,71 @ 372
3221-Dreildndermuseum 45,44 -10,89 (@ 14,97[teilweise sanierungsbediirftig
0402-Rathaus Brombach 40,45 @ 31,15
2008-Hellbergschule 39,65 () 7,71 |teilweise sanierungsbediirftig
5621-Griittparkstadion Geb&dude 34,37 @ 51,78
5622-Umkleidegebaude Griitt UKG1 33,06 @ 50,04
2003-Grundschule Tumringen 31,62 @ 19,83
2009-Schlossbergschule 30,33 @ 12,45|saniert
2013-Hebelgymnasium 29,73 ) 4,61
5643-Sporthalle Tumringen 28,89 @ 12,46
3512-Alte Gewerbeschule Brombach (VH 26,34 @ 22,98
3541-Stadtbibliothek 25,68 -1,82 [@ 12,33[teilweise sanierungsbediirftig
01-Eichendorffschule GS 21,68 @ 13,96|teilweise sanierungsbediirftig
2015-Pestalozzischule 20,25 () 8,56|teilweise sanierungsbediirftig

Abbildung 30: Ubersicht iiber die Gebiude mit den groBten CO2-Emissionen (Warme und Strom)

4.8 Gebaude mit den geringsten CO2-Kennzahlen

8 Gebaude unterschreiten bei der CO2-Kennzahl den langfristigen Zielwert von 4,0 kg/m?a,
weitere 7 Geb&ude unterschreiten den Zielwert fiir 2020 von 12,0 kg/m?a. Trotz der teilweise
niedrigen CO2-Kennzahl sind einige dieser Gebaude sanierungsbediirftig, insbesondere die
Neumattschule, das Hebelgymnasium und das Hans-Thoma-Gymnasium. Bei allen Gebauden
mit Emissionen von mehr als 20 Tonnen pro Jahr sind zur Erreichung der Klimaneutralitdt Mal3-
nahmen erforderlich. Es zeigt sich jedoch auch, dass Geb&dude die saniert oder neu gebaut wur-
den, in der Regel sehr geringe CO2-Emissionen aufweisen. Dies ist ein Beleg, dass die Energie-
und Qualitatsstandards, nach denen bei der Stadt Lérrach gebaut und saniert wird, zum Ziel
flhren.
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. CO2-Emissionen L] .
Objekt C02 Sanierungsstatus Bemerkungen
(t/a) (/)
2007-Albert-Schweitzer-Schule 10,16 |@ 1,69|teilweise sanierungsbediirftig Beleuchtung (LED)
7504-Friedhof Hauingen 0,68 (@ 1,93
2011-Theodor-Heuss-Realschule 17,85 |@ 2,13|saniert
1303-Feuerwehr Haagen 1,16 |@ 2,15|teilweise sanierungsbedirftig
5646-Sporthalle Wintersbuck 6,36 [@ 2,29|teilweise sanierungsbediirftig Beleuchtung (LED)
2014-TonArt-Gebaude 6,96 |@ 2,80|Neubau
02-Eichendorff-Turnhalle 2,98 |@ 3,46|Neubau
2012-Hans-Thoma-Gymnasium 46,71 |@ 3,72
2013-Hebelgymnasium 29,73 |00 461
2008-Hellbergschule 39,65 () 7,71|teilweise sanierungsbediirftig
2015-Pestalozzischule 20,25 [ 8,56]teilweise sanierungsbediirftig | Heizung, Beleuchtung (LED)
4601-Kindergarten Brombach 6,88 | 8,67
3314-Alte Halle Haagen 6,56 |0 9,86|saniert
2006-Neumattschule () 11,26|teilweise sanierungsbediirftig
5642-Rosenfelshalle ‘ 18,47 \ ) 11,83 |sanierung l5uft

Abbildung 31: 15 Gebidude mit den geringsten CO2-Kennzahlen (Warme und Strom)

4.9 Vorbildliche Sanierungsbeispiele

Die Sporthalle Wintersbuck (2000) und die Theodor-Heuss-Realschule (2010) wurden jeweils in
einem Zug komplett saniert. Bei der Schlossbergschule wurden von 2001 bis 2013 immer wieder
vereinzelte SanierungsmaBBnahmen durchgefiihrt. Der letzte Sanierungsschritt erfolgte 2015 mit
dem Umbau zur Montessorischule.

Die Betrachtung der CO2-Kennzahlen am Beispiel dieser 3 Gebadude zeigt, dass auch bei Sanie-
rungen Klimaneutralitat moglich ist.

Durch die Sanierung der Wintersbuckhalle konnten die CO2-Emissionen ab 2002 etwa halbiert
werden. Bereits zum damaligen Zeitpunkt wurde der langfristige Zielwert erreicht. Deutlich zu
erkennen ist, dass mit dem Anschluss der Wintersbuckhalle an das Warmenetz und der damit
verbundenen Umstellung auf erneuerbare Energien (Holzhackschnitzel) ab 2010 die CO2-
Emissionen nochmals halbiert werden konnten.

Bei der THR sieht man deutlich, dass die Umstellung der Heizung auf Holzhackschnitzel im Jahr
2006 die CO2-Emissionen zwar deutlich reduziert hat, dass aber der langfristige und fir die
Klimaneutralitdt maBgebliche Zielwert erst nach der Sanierung 2010 unterschritten wurde. So-
wohl die Wintersbuckhalle als auch die THR sind mit diesen Werten sehr gute Beispiele fir
zuklinftige Sanierungen und belegen, dass mit den Energiestandards der Stadt Lorrach auch bei
Sanierungen die Zielwerte des Energiemanagements und die Klimaschutzziele der Stadt erreicht
werden koénnen.

Bei der Schlossbergschule erkennt man die zahlreichen einzelnen Sanierungsschritte seit 2000.
Mit der letzten Sanierung (2014/15) konnten die Emissionen nochmals halbiert werden. Der
langfristige Zielwert konnte jedoch noch nicht unterschritten werden, da die Beheizung weiter-
hin Uber Erdgas erfolgt. Bei der nachsten Heizungssanierung sollte daher auf Holzpellets umge-
stellt werden, wodurch der Zielwert unterschritten werden kann.
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Abbildung 32: Kennzahlen CO2-Emissionen Wintersbuckhalle (Warme und Strom) 2000-2018
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Abbildung 33: Kennzahlen CO2-Emissionen THR (Wdrme und Strom) 2000-2018
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Abbildung 34: Kennzahlen CO2-Emissionen Schlossbergschule (Warme und Strom) 2000-2018
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4.10 Analyse der Sanierungseffizienz bei den kommunalen Gebduden
e Komplett sanierte Gebaude ab 2000:

Altes Rathaus (2000)

Sporthalle Wintersbuck (2000)
Pestalozzischule (2006)

Alte Halle Haagen (2008)
Theodor-Heuss-Realschule (2010)
Feuerwache Weiler StraBe (2012)
Schlossbergschule (2015)

Auch wenn die Bezeichnung ,komplett” sanierte Gebaude gewahlt wurde, besteht
dennoch in allen sanierten Gebduden ein weiterer Sanierungsbedarf. So sind z.B. bei
der THR die Turnhalle und bei der Feuerwache das Nebengebaude noch nicht saniert
und bei der Pestalozzischule und der Schlossbergschule kann bei der Beheizung noch
auf erneuerbare Energietrager umgestellt werden.

e Neubauten ab 2000:

Eichendorff-Turnhalle (2005)
Verwaltungsgebaude Stadtgrin (2005)
Turnhalle und Mensa Neumattschule (2008)
TonArt-Gebaude (2011)

Mensa Schlossbergschule (2013)
Umkleidegebaude Grutt (2015)

Turnhalle Tumringen (2016)

Komplettsanierungen und Neubauten werden jeweils durchschnittlich nur alle zweiein-
halb Jahre durchgefiihrt. Dabei betragt der Flachenanteil der Neubauten seit 2000 am
gesamten Gebaudebestand rund 9%, der Anteil der komplett sanierten Gebaude rund
16%. Rund 75% des Gebaudebestands sind weiterhin energetisch sanierungsbedurftig.

Bei Beibehaltung der bisherigen Sanierungsgeschwindigkeit ware eine komplette Sanie-
rung des Gebaudebestands erst etwa 2075 umgesetzt. Das Ziel der Klimaneutralitat bis
2050 ist mit dieser Sanierungsgeschwindigkeit nicht erreichbar. Um bis 2050 bei allen
Gebiuden annédhernde Klimaneutralitit zu erreichen, missten pro Jahr rund 3.000 m?
Flache saniert werden.

e Teilsanierungen:

Teilsanierungen, insbesondere Dachsanierungen und Erneuerung der Heizungen
wurden in mehreren Gebauden durchgefihrt. Mit Teilsanierungen konnen allerdings
nur Energieeinsparungen i.d.R. bis ca. 20% erreicht werden. Die CO2-Einsparungen
kdnnen allerdings groBer sein, wenn bei Heizungssanierungen auf erneuerbare Ener-
gien umgestellt wird. Mit der Umstellung auf erneuerbare Energien allein erreicht
man jedoch keine Klimaneutralitat. Dazu sind zwingend auch energetische Komplett-
sanierungen der Gebaude erforderlich.
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4.11 Intracting und Contracting

Intracting

Am 25. April 2002 hat der Gemeinderat die Einflihrung des Intracting-Konzepts fir die Finanzie-
rung investiver EnergiesparmaBnahmen beschlossen. Dabei werden die durch EnergiesparmaB-
nahmen eingesparten Kosten in weitere MaBnahmen investiert. Das Konzept wurde erstmals fiir
die Sanierung des Heizkessels in der Schlossbergschule eingesetzt. Seitdem wurden rund 50
EnergiemaBBnahmen durch das Intracting finanziert.

Fur diese MaBnahmen wurden bis Ende 2018 insgesamt rund 1.64 Mio. € investiert. Die Mal3-
nahmen fiihren zu einer jahrlichen Energieeinsparung von rund 1.625 MWh und senken damit
den stadtischen Energieverbrauch um ca. 11%. Dadurch werden jahrlich ca. 155.000 € an Ener-
giekosten eingespart. Dies entspricht einer Senkung der stadtischen Energiekosten um rund
15%. Die Umwelt wird durch die Intracting-MaBnahmen um jahrlich rund 765 Tonnen CO2
entlastet. Dies entspricht der gesamten CO2-Erzeugung von etwa 125 durchschnittlichen Einfa-
milienhdusern. Das Intracting hat sich somit als wichtiges Instrument zur Realisierung von Ener-
gieeinsparungen und Kostensenkungen bewahrt.

Contracting

Im Jahr 2003 wurde mit der Stadt Weil am Rhein, der Gemeinde Denzlingen und dem Landkreis
Lorrach ein gemeinsames Contracting-Projekt gestartet. Dabei handelt es sich um ein Energie-
einspar-Contracting, bei dem die EnergiesparmaBnahmen von einem Contractor vorfinanziert
und aus den eingesparten Energiekosten refinanziert werden. Das Contracting wurde Ende 2006
an die Firmen Siemens und badenova Warme Plus vergeben. Die Contracting-MaBnahmen
wurden in den Jahren 2007 und 2008 umgesetzt und sollen ca. 1.000 Megawattstunden Warme
und Strom sowie iber 1.000 Tonnen CO2 einsparen. Einen Schwerpunkt bildete dabei die Um-
stellung auf erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung. Die Einsparphase hat in dem Los
mit badenova zum 01.10.2007 begonnen, in dem Los mit Siemens am 01.10.2008. Die Laufzeit
betragt 15 bzw. 16 Jahre.

Aufgrund einer Vielzahl an Nutzungsanderungen, Gebdudeerweiterungen und Sanierungen in
den Contracting-Objekten ist eine zahlenmaBige Darstellung der bisherigen Ergebnisse zu kom-
plex und daher im Rahmen des Energieberichts nicht sinnvoll darstellbar. Im Gesamtergebnis
werden die prognostizierten Einsparungen erreicht, wobei sich aber bei den einzelnen Objekten
z.T. deutliche Unterschiede zeigen.
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5. Handlungsbedarf (energetisches Sanierungskonzept)

5.1 Gebdudesanierungen

Um das Ziel Klimaneutralitat erreichen zu kdnnen, sollten in den kommenden 10 Jahren die 7
groBten CO2-Emittenten saniert werden. Zusatzlich kdnnten in diesem Zeitraum noch ergan-
zende MalBnahmen an der Pestalozzischule erfolgen, da dort bis 2030 die Heizung altersbedingt
erneuert werden misste.

Diese 8 Gebaude haben zusammen eine zu sanierende Flache von 35.700 m? Werden alle ener-
getischen MaBnahmen in diesen Gebauden in den kommenden 10 Jahren umgesetzt, wiirde
dies rund 600 Tonnen CO2 pro Jahr einsparen und die CO2-Emissionen der kommunalen Ge-
baude um 25% reduzieren. Gleichzeitig wiirden diese MaBnahmen rund 1.900 MWh Energie
einsparen, was rund 16% des Energieverbrauchs der kommunalen Gebaude entspricht. Die
Energiekosten kénnen damit um rund 145.000 € jahrlich gesenkt werden.

Die in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrten CO2-Minderungspotenziale, Energie- und
Kosteneinsparungen wurden anhand von Erfahrungswerten grob geschatzt und dienen einer
ersten Einschatzung der GroBenordnungen. Diese Grobschatzungen missten im Rahmen der
Sanierungsplanungen durch detaillierte Schatzungen und Berechnungen verifiziert bzw. ersetzt
werden.

Investitionskosten fiir diese Sanierungen mussten im Rahmen einer detaillierten Sanierungspla-
nung ermittelt werden.

CO2- CO2- Flache |zu CO2- Energie- Kosten-
Objekt Emissionen |Gutschriften|gesamt [sanierende |SanierungsmaBnahmen Minderungs- |einsparungen |einsparungen
(t/a) BHKW (t/a) |(m?2) Flache (m2) potenzial (t/a) |(MWh/a) (€/a)

Gebaudehitille (Dach, Fassade, Fenster)
Photovoltaik-Fassade

Luftung

0401-Rathaus Lérrach 315 -109,08 11.789 11.789|Beleuchtung 180 781 52.000
Heizungsverteilung

GLT

Anschluss an Warmenetz

Geb&udehtille (Dach, Fassade, Fenster, Tore)
Photovoltaik-Anlage

7701-Werkhof Lorrach 122 3.185] 3.185(|Beleuchtung 103 304 18.000
Heizungsverteilung
Anschluss an Warmenetz

Gebaudehitille (Dach, Fassade, Fenster)
Photovoltaik-Anlage
2002-Fridolinschule 106 4.412 4.412|Beleuchtung 83 137] 32.800
Heizungsverteilung

Holzpelletheizung

Geb&udehtille (Dach, Fassade, Fenster)
Photovoltaik-Anlage

2004-Hebelschule 92 4.594 4.085|Beleuchtung 74 130] 9.200
Heizungsverteilung

Anschluss an Warmenetz
Gebaudehitille (Dach, Fassade, Fenster)
Liftung

Beleuchtung

5645-Sporthalle Hauingen 65 1.616 1.616|Heizungsverteilung 55 152] 9.300
GLT

Holzpelletheizung (im Warmeverbund mit
Grundschule)

Geb&udehtille Altbauten (Dach, Fassade, Fenster)
2006-Neumattschule 104 9.242] 5.743|weitere Photovoltaik-Anlage 53 312 17.500
Beleuchtung

Geb&udehtille (Dach, Fassade, Fenster)
Beleuchtung
2010-Astrid-Lindgren-Grundschule 56 2.504 2.504|Heizungsverteilung 45 106 6.300]
Holzpelletheizung (im W&rmeverbund mit
Grundschule)

Beleuchtung

Anschluss an Warmenetz

2015-Pestalozzischule 20 2.365 2.365 14 4 1.300

Summen 35.700 607 1.926 146.400

Abbildung 35: Empfohlene energetische Sanierungen 2020 bis 2030 (8 Gebaude)

31




Fur die Jahre 2031-2044 bieten sich weitere 15 Gebaude zur Sanierung an. Diese Gebaude ha-
ben zusammen ein CO2-Minderungspotenzial von rund 325 Tonnen pro Jahr, was etwa 13% der
CO2-Emissionen der kommunalen Gebaude entspricht. Gleichzeitig wiirden diese MaBnahmen

rund 1.900 MWh Energie einsparen, was etwa 16% des Energieverbrauchs der kommunalen

Gebaude entspricht.

Fur diese MaBnahmen wurden keine Kosten abgeschatzt, da die Preisentwicklung bis zum Zeit-
fenster 2031-2044 derzeit nicht absehbar ist.

Objekt

CO2-
Emissionen

(CE)

CO2-
Gutschriften
BHKW (t/a)

Flache

gesamt (m2)

zu
sanierende
Flache (m2)

SanierungsmaBnahmen

CO2-
Minderungs-
potenzial (t/a)

Energie-

einsparungen

(MWh/a)

5644-Schlossberghalle

-32,97

2.896

2.896

Gebdudehtille (Dach, Fassade, Fenster)
Liiftung

Beleuchtung

Heizungsverteilung

GLT

Holzpelletheizung (im Warmeverbund mit
Schlossbergschule)

34

180

0402-Rathaus Brombach

40

1.298

1.298|

Gebaudehilille (Dach, Fassade, Fenster)
Beleuchtung

Heizungsverteilung

Holzpelletheizung

30

37|

2012-Hans-Thoma-Gymnasium

47

12,571

12,571

Gebdudehtille (Dach, Fassade, Fenster)
Photovoltaik-Anlage

Liftung

Beleuchtung

29

467

5621-Griittparkstadion Gebaude

34

664

664

Gebaudehilille (Dach, Fassade, Fenster)
Liftung

Beleuchtung

Heizungsverteilung

Holzpelletheizung

29

85

5622-Umkleidegebaude Griitt UKG1

33

661

=

66

Gebaudehilille (Dach, Fassade, Fenster)
Liftung

Beleuchtung

Heizungsverteilung

Holzpelletheizung

29

88|

2005-Grundschule Salzert

56

-1,78

1.993

1.993

Gebaudehiille (Dach, Fassade, Fenster)
Liftung

Beleuchtung

Heizungsverteilung

GLT

Holzpelletheizung (im Warmeverbund mit
Grundschule)

27

118]

2009-Schlossbergschule

30

2.436

Holzpelletheizung (im Warmeverbund mit
Schlossberghalle)

22

3512-Alte Gewerbeschule
Brombach (VHS)

26

1.146

1.146|

Gebdudehtille (Dach, Fassade, Fenster)
Beleuchtung

Heizungsverteilung

Holzpelletheizung

22

57|

2008-Hellbergschule

40

5.140

3.320

Werkrealschule:

Gebdudehtille (Fassade, Fenster)
Liftung

Beleuchtung

21

320

2003-Grundschule Tumringen

32

1.595

1.595

Gebdudehtille (Dach, Fassade, Fenster)
Beleuchtung

19

47|

2013-Hebelgymnasium

30

6.455

6.455

Gebdudehtille (Dach, Fassade, Fenster)
Photovoltaik-Anlage

Liiftung

Beleuchtung

19

299

01-Eichendorffschule GS

22

1.553

1.553

Gebaudehillle (Dach, Fassade, Fenster)
Photovoltaik-Anlage

Beleuchtung

Holzpelletheizung oder

Anschluss an zukiinftiges Warmenetz

17

41

3221-Dreilandermuseum

45

-10,89

2.996

2.996

Verbesserung Warmeschutz / Undichtigkeiten an
Fenstern und Tiiren beseitigen

Liftung

Beleuchtung

10

106

1301-Feuerwehr Lérrach

-40,13

1.507

33

O

Sanierung Nebengebaude:

Gebdudehtille (Dach, Fassade, Fenster, Tore)
Photovoltaik-Anlage

Beleuchtung

42

3541-Stadtbibliothek

26

-1,82

2.076

2.076

Gebaudehillle (Dach, Fassade, Fenster)
Beleuchtung

55

Summen

39.562

325

1.942

Abbildung 36: Empfohlene energetische Sanierungen 2031 bis 2044 (15 Gebaude)

Diese empfohlenen energetischen Sanierungen werden im Rahmen der aktuell noch laufenden
Priorisierung HochbaumaBnahmen” berlicksichtigt. Mit der Priorisierung, die auch andere

technische, gesellschaftliche und wirtschaftliche Aspekte berlicksichtigt, soll ein verbindlicher
Umsetzungsfahrplan mit definierten Zeitfenstern fiir die Sanierungen erstellt werden.
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Damit die Sanierungen auch tatsachlich umgesetzt werden kénnen, missen jahrlich ausreichend
finanzielle Mittel (auch unter Berlicksichtigung von Fordermitteln, Forderdarlehen oder alternati-
ven Finanzierungsinstrumenten wie Einsparcontracting oder PPP) sowie ausreichend Personal
bereitgestellt werden.

5.2 Erh6hung des Anteils Biogas am Gasbezug

Da es mehrere Gebaude gibt, in denen eine Beheizung weder tber Holzheizungen noch tber
den Anschluss an ein Warmenetz maéglich ist und auch bei Holzheizungen meist ein Gas-
Spitzenlastkessel im Einsatz ist, lasst sich Klimaneutralitat bei diesen Objekten allein mit Gebau-
desanierungen nicht erreichen. Parallel zu den Sanierungen ist daher ein Ausbau des Biogasbe-
zugs von derzeit 5% auf 100% bis 2050 erforderlich. Bei der aktuellen Gasbezugsmenge wiirde
eine Erhéhung des Biogasanteils um 10% eine Kostenerhéhung von ca. 30.000 €/a bedeuten.
Werden die vorgeschlagenen Sanierungen durchgefiihrt, verringert sich jedoch die Gasbezugs-
menge erheblich, wodurch die Kostenerhéhungen wieder kompensiert werden kénnen. Werden
die Ziele fiir 2050 erreicht, ist in der Summe mit einer Reduzierung der Warmekosten um rund
30% zu rechnen.

Es wird vorgeschlagen, bei der nachsten Gasausschreibung den Biogasanteil von derzeit 5% auf
10% zu erhohen und in der Folge mit den Ausschreibungen alle 2 Jahre um weitere 10% zu
erhéhen. Damit ware der Anteil von 100% etwa im Jahr 2040 erreicht.

5.3 Neubauten

Neubauten sind grundsétzlich als Plusenergiegebaude gemal den Energiestandards der Stadt
Lorrach zu errichten. Neben einem niedrigen Energieverbrauch und einem hohen Anteil erneu-
erbarer Energien sind dabei grundsatzlich an allen Gebauden Photovoltaikanlagen vorzusehen.

5.4 Sanierung der StraBenbeleuchtung

Durch die Umriistung der StraBenbeleuchtung auf LED kdnnen Stromeinsparungen von 50-70%
erreicht werden. Dafiir wurde bereits ein Konzept erstellt. Es wird empfohlen, die Umristung
innerhalb von 5 Jahren mit 1000 Leuchten pro Jahr ab 2021 durchzufiihren. Alternativ kdnnte die
Umsetzung ganz oder teilweise auch im Rahmen eines Einsparcontracting erfolgen. Die genauen
Rahmenbedingungen befinden sich auch hinsichtlich potentieller Férdermittel noch in der Pri-
fung.

6. Erneuerbare Energien in stadtischen Gebauden

6.1 Thermische Solarenergie

Ende 2018 waren in Lérrach thermische Solaranlagen mit einer Kollektorflache von 7.240 m?
registriert. Zusatzlich befindet sich im Parkschwimmbad ein unverglaster Solarabsorber mit
1.005 m? Absorberflache. Die Datenerfassung stammt zu einem groBen Teil aus Férderpro-
grammen. Darin sind jedoch nicht alle Anlagen enthalten. Insbesondere werden die meisten
Solaranlagen auf Neubauten nicht mehr automatisch registriert. Die Kollektorflache der nicht
registrierten Anlagen nimmt daher zu und wird auf Gber 1000 m? geschatzt. Auf kommunalen
Gebauden sind derzeit folgende Anlagen mit insgesamt 235 m? Kollektorflache installiert:

Sporthalle Wintersbuck 37 m? Kollektorflache
Grundschule Salzert 13 m? Kollektorflache
Sporthalle Hauingen 20 m? Kollektorflache
Fridolinschule 16 m? Kollektorflache
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Hans-Thoma-Gymnasium 16 m? Kollektorflache
Theodor-Heuss-Realschule 16 m? Kollektorflache

Rathaus Haagen 19 m? Kollektorflache

EB Stadtgriin 11 m? Kollektorflache

Umkleidegebaude Gritt 31 m? Kollektorflache

Neumatt-Turnhalle 28 m? Kollektorflache

Feuerwache 8 m? Kollektorflache

Hellbergschule 20 m? Kollektorflache

zusatzlich:

Parkschwimmbad 1005 m? Absorberflache (unverglaster Absorber)

Der Anteil der stadtischen Solaranlagen (ohne Schwimmbadabsorber) an der Kollektorflache
aller registrierten thermischen Solaranlagen in Lorrach betragt damit rund 3%.

Um den angestrebten Energiemix fir eine klimaneutrale Kommune im Jahr 2050 zu erreichen,
waren ca. 60.000 m? Kollektorflache im Stadtgebiet erforderlich. Dies ist nur méglich, wenn bis
2050 deutlich mehr Solaranlagen gebaut werden als bisher. Im Schnitt missten pro Jahr ca.
1.700 m? Kollektorflache installiert werden.

6.2 Photovoltaik

In den Jahren 2007 bis 2013 betrug der jahrliche Zubau von Photovoltaikanlagen in Loérrach
zwischen rund 400 und 800 Kilowatt Peak (KWp) pro Jahr. Aufgrund der verschlechterten ge-
setzlichen Rahmenbedingungen ging der Zubau in 2015 auf den schlechtesten Wert seit 2003
zuriick (75 KWp). Im Jahr 2018 betrug der Zubau 337 KWp. Ende 2018 waren in Lérrach 534
Solarstromanlagen mit einer Gesamtleistung von 6.210 KWp installiert, davon 21 Anlagen mit
526 KWp auf stadtischen Gebauden:

Hans-Thoma-Gymnasium 1,0 KWp (Betreiber: Stadt Lorrach)
Grundschule Salzert 9,9 KWp (Betreiber: Naturenergie AG)
Albert-Schweitzer-Schule 10,0 KWp (Betreiber: Naturenergie AG)
Feuerwehr Hauingen 16,5 KWp + 10 KWp (Betreiber: EGH Hauingen)

Sporthalle Wintersbuck 40,0 KWp (Betreiber: Solarstrompark Oberrhein)
Hallenbad 47,0 KWp (Betreiber: Solarstrompark Oberrhein)
Rathaus Hauingen 15,0 KWp (Betreiber: EGH Hauingen)
Grundschule Hauingen 10,0 KWp (Betreiber: EGH Hauingen)
Pestalozzischule 9,9 KWp (Betreiber: Stadt Lorrach)
Eichendorff-Turnhalle 18,0 KWp (Betreiber: Stadt Lorrach)
Neumatt-Turnhalle 25,9 KWp (Betreiber: Stadt Lorrach)

Rathaus Lorrach 4,9 KWp (Betreiber: Stadt Lorrach)

Turnhalle Hebelschule 14,0 KWp (Betreiber: Stadt Lorrach)
Theodor-Heuss-Realschule 61,7 KWp (Betreiber: Burgersolar Hochrhein)
Feuerwehr Lorrach 28,8 KWp (Betreiber: Biirgersolar Hochrhein)
Velo-Halle 14,0 KWp (Betreiber: Burgersolar Hochrhein)
Umkleidegebaude Gritt 75,6 KWp (Betreiber: Stadt Lorrach)
Neumattschule 39,0 KWp (Betreiber: Biirgersolar Hochrhein)
Hellbergschule 21,0 KWp (Betreiber: Biirgersolar Hochrhein)
Turnhalle Tumringen (neu) 53,8 KWp (Betreiber: Stadt Lorrach)
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Die grofte Photovoltaikanlage auf stadtischen Dachern wurde 2014 auf dem neuen Umkleide-
gebaude im Gritt installiert. Acht dieser Anlagen sind eigene stadtische Anlagen (insgesamt
203,1 KWp). Fir alle anderen Anlagen stellt die Stadt Lorrach die Dacher zur Verfligung. Die
Anlagen der Birgersolar-Hochrhein beliefern vorrangig die jeweiligen Gebaude. Nur der iber-
schissige Strom wird in das 6ffentliche Netz eingespeist. Alle anderen Anlagen externer Betrei-
ber speisen den Strom vollstandig in das offentliche Netz ein. Die Anlage auf der alten Turnhalle
Tumringen (Natur-Energie AG) wurde 2014 abgebaut und in einer anderen Stadt wieder aufge-
baut, da die Turnhalle abgerissen wurde.

Der Anteil der Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden an allen Photovoltaikanlagen in
Lorrach betragt rund 8,5%.

Die acht stadteigenen Anlagen haben 2018 rund 210.000 kWh Strom produziert. Bei drei dieser
Anlagen wird der Strom in den jeweiligen Gebaduden vorrangig selbst genutzt und nur der Uber-
schissige Strom ins 6ffentliche Netz eingespeist. Die anderen fiinf Anlagen speisen den gesam-
ten Strom ins offentliche Netz ein. Insgesamt wurden 2018 rund 66.000 kWh Photovoltaik-Strom
selbst genutzt. Der Anteil des selbstgenutzten Stroms an der Gesamtproduktion variiert bei den
einzelnen Anlagen zwischen 86% (Turnhalle Hebelschule) und 33% (Umkleidegebaude Gratt).
Trotz der prozentual geringeren Eigennutzung wurde von der wesentlich groBeren Anlage im
Grutt mehr als dreimal so viel Strom selbst genutzt als von der Anlage in der Hebelschule.

Stromprodulktion der stadteigenan PV-Anlagen
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Abbildung 37: Gesamte Stromproduktion der stadteigenen Photovoltaikanlagen

Eigengenutzter Strom der stadteigenen PV-Anlagen
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Abbildung 38: Eigengenutzter Strom der stadteigenen Photovoltaikanlagen

Um den angestrebten Energiemix fir eine klimaneutrale Kommune im Jahr 2050 zu erreichen,

waren ca. 60.000 KWp Photovoltaikleistung im Stadtgebiet erforderlich. Dies ist nur moglich,

wenn bis 2050 deutlich mehr Solaranlagen gebaut werden als bisher. Im Schnitt missten pro

Jahr ca. 1.750 kWp installiert werden. Das ist etwa doppelt so viel wie die bisher héchste Zubau-
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rate im Jahr 2011. Im Solarkataster der Stadt Lorrach ist deutlich erkennbar, dass dafiir gent-
gend gut bis sehr gut geeignete Dachflachen im Stadtgebiet vorhanden sind.

6.3 Solarbundesliga

Bei der Solarbundesliga der Fachzeitschrift ,Solarthemen” erhalt jede teilnehmende Stadt fir die
in der Stadt installierten thermischen Solaranlagen und Photovoltaikanlagen bezogen auf die
Einwohnerzahl Punkte. Lorrach belegt bereits seit mehreren Jahren einen Platz im vorderen
Mittelfeld, derzeit bei den Stadten mittlerer GroBe Platz 50 bei 277 Teilnehmern. Angesichts der
glinstigen Lage Lorrachs mit einer fiir Deutschland hohen Sonneneinstrahlung sind die Voraus-
setzungen fir die Installation weiterer Solaranlagen hier besonders gut. Vor allem die privaten
Haushalte haben die Mdglichkeit, sich gezielt fir diese effiziente und nahezu emissionsfreie
Energieerzeugung einzusetzen. Je hoher der Anteil an selbst genutztem Solarstrom ist, umso
mehr rentiert sich eine Solaranlage auch finanziell. In diesem Zusammenhang werden auch
Stromspeicher immer interessanter. Fiir den nicht selbst genutzten und ins 6ffentliche Stromnetz
eingespeisten Solarstrom erhalt man zudem eine Einspeiseverglitung nach dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz.

6.4 Biomasse

Im Jahr 2004 hat der Umbau der Energieversorgung, der durch einen Ersatz fossiler Brennstoffe
durch regenerative Energietrager gekennzeichnet ist, auch in den stadtischen Gebaude begon-
nen. Die erste Holzpellet-Heizung ist 2004 in der Eichendorff-Turnhalle in Betrieb gegangen und
hat damit ein neues Niveau bei den CO2-Emissionen eréffnet. Folgende Biomasse-Heizanlagen
waren Ende 2018 in kommunalen Gebauden in Betrieb:

Eichendorff-Turnhalle: Holzpelletanlage 35 KW

Rathaus Haagen: Holzpelletanlage 100 KW
Hellbergschule: Holzpelletanlage 150 KW
Neumattschule: Holzpelletanlage 150 KW
Hallenbad: Holzhackschnitzelanlage 810 KW (Warmeverbund Campus Rosenfels)

Erganzend wurden in 2010 die Albert-Schweitzer-Schule und die Wintersbuck-Sporthalle an den
Warmeverbund Nordstadt der RatioNeueEnergie angeschlossen. Die Warme wird in der Nahe
des Parkschwimmbads zu rund 98% aus Holzhackschnitzeln und 2% aus Heizdl erzeugt. Neben
den beiden kommunalen Gebauden sind auch mehrere Gebaude der stadtischen Wohnbau und
private Gebaude an den Warmeverbund angeschlossen.

Uber das Erdgasnetz wird seit 2011 fiir alle mit Erdgas versorgten kommunalen Gebsude ein
Anteil von 5% Biogas bezogen. Das entspricht rund 3% der in allen 6ffentlichen kommunalen
Gebauden bendtigten Warme.

Zusatzlich zu den kommunalen Gebauden werden auch die Gewerbeschulen und die Kliniken
des Landkreises in Lérrach mit Warme aus Holzhackschnitzelanlagen versorgt.

Die stadtische Wohnbau hat fiir Inre Wohngebaude 5 Holzpelletheizungen im Einsatz. Im Stadt-
gebiet gibt es dariiber hinaus noch zahlreiche private Holzpelletheizungen, zu denen jedoch
keine genauen Daten vorliegen.
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7. Begleitende Energiespar-Aktivitaten der Stadt Lorrach

7.1 European Energy Award

Seit 2001 nutzt die Stadt Lorrach das Managementverfahren European Energy Award® (eea),
um in allen energierelevanten Bereichen der Stadtverwaltung die Energieeffizienz systematisch
zu verbessern.

Mit dem eea werden nicht nur die kommunalen Gebaude und sonstigen Energieverbraucher
betrachtet, sondern auch energierelevante Prozesse bei der Stadt- und Mobilitatsplanung, bei
Ver- und Entsorgung, bei der Beschaffung und bei der Kommunikation/Kooperation mit Biirger-
schaft und Unternehmen untersucht und verbessert.

In dem Punktesystem des eea hat sich die Stadt Lérrach in dieser Zeit von 57% der maximal
maoglichen Punkte auf rund 80% verbessert.

Weitere Informationen sind im Internet verfligbar

(https://www.loerrach.de/de/Stadt-Buergerschaft/Stadtentwicklung/Umwelt-Klimaschutz/EEA).

7.2 Klimaneutrale Kommune

Fur die Festlegung der Klimaschutzziele und der MaBnahmen wurde 2011 im Rahmen des vom
Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg initiierten Wettbe-
werbs ,Klimaneutrale Kommune” die Studie ,Klimaneutrale Stadt Lorrach” erstellt. Mit der Studie
wurden flr die Stadt Lorrach zahlreiche Daten erhoben und Zielvorgaben bis zum Jahr 2050
festgelegt. Zentrales und vom Gemeinderat festgelegtes Ziel der Stadt Lorrach ist es, bis zum
Jahr 2050 klimaneutrale Kommune zu werden und die CO2-Emissionen gegentiber dem Jahr
1990 um Uber 80% zu senken. Um dieses Ziel zu erreichen, sollen die gesamtstadtischen CO2-
Emissionen jedes Jahr um 3,5% gegenliber dem Vorjahr gesenkt werden. Die Studie ist die Basis
fur eine Ausweitung der Energie- und Klimaschutz-Aktivitaten auf das gesamte Stadtgebiet.
Neben der intensiven Fortfliihrung der bisherigen Aktivitaten wie European Energy Award, Ener-
giemanagement und Energieberatung fiir Birger bedeutet dies auch, mit zusatzlichen Aktionen
die Birgerinnen und Biirger, Industrie und Gewerbe sowie andere 6ffentliche Institutionen im
gesamten Stadtgebiet zu Klimaschutzaktivitaten zu motivieren und gemeinsame Projekte durch-
zuflhren.

Weitere Informationen sind im Internet verfligbar.
(https://www.loerrach.de/de/Stadt-Buergerschaft/Stadtentwicklung/Umwelt-
Klimaschutz/Loerrach-Klimaneutral)

Ein erster ausfuhrlicher Zwischenstand wurde 2014 im ersten Klimaschutzbericht veroffentlicht.

Abbildung 39 zeigt die Energieverbrauchsaufteilung auf die verschiedenen Sektoren Privathaus-
halte, GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), Industrie und Verkehr im Vergleich des Ist-
Stands von 2010 mit den Zielen bis 2050. Es wird deutlich, dass in allen Sektoren sowohl bei der
Warme als auch beim Strom massive Einsparungen erforderlich sind. Die groBten Einsparungen
muissen beim Warmeverbrauch der Privathaushalte erreicht werden, da diese auch den insge-
samt groBten Verbrauchsanteil haben. Um diese Einsparungen bis 2050 zu erreichen, muss die
Sanierungsrate bei den Gebauden von 1% im Jahr 2010 auf 1,6% in 2015, 2,3% in 2020, 2,5% in
2025 bis 2,75% ab 2040 gesteigert werden. Gleichzeitig missen die Gebdude nach der Sanie-
rung den besten Standards (Passiv- bzw. Plusenergie-Niveau) entsprechen.

Die CO2-Bilanz wird 2019 aktualisiert und in einem separaten Klimaschutzbericht dargestellt.
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Abbildung 39: Energieverbrauch der einzelnen Sektoren fiir den Ist-Stand in 2010 und die Zielvor-
gaben fiir 2050

Die Warme- und Stromversorgung von Lorrach soll im Jahr 2050 bilanziell ausschlieBlich aus
erneuerbaren Energiequellen stammen. Abbildung 40 und Abbildung 41 zeigen den angestreb-
ten Energiemix in 2050 fir Warme und Strom.
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Abbildung 40: Ziel-Erzeugungsmix Warme fiir Lérrach in 2050
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Abbildung 41: Ziel-Erzeugungsmix Strom fiir Lérrach in 2050
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7.3 Projekt Energiespar- und Klimaschutzschulen Lorrach

Das im Jahr 2011 gestartete Projekt kombiniert die Unterstlitzung der Schulen bei Energie- und
Klimaschutzthemen im padagogischen Bereich mit kleineren technischen aber auch organisato-
rischen Energiesparaktivitaten an den Schulen. Ziele sind zum einen die Sensibilisierung aller
Schulgebdudenutzer fir den richtigen Umgang mit Energie in der Schule und mdéglichst eine
Ubertragung auf das eigene Handeln im Privatleben. Zum anderen soll das Projekt einen guten
Austausch zwischen Nutzern (Lehrerschaft, Schiler/Innen) und dem Gebaude- bzw. Energiema-
nagement gewahrleisten. Dadurch kénnen Ideen der Nutzer fir einfache Energieeffizienzmal-
nahmen und neue Projekte einfacher, pragmatischer, schneller und damit effizienter umgesetzt
und Synergien (z.B. Umsetzung des Strommessprojekts im HTG) genutzt werden.

Seit dem Jahr 2017 nehmen 10 der 14 stadtischen Schulen an dem fir die Schulen freiwilligen
Projekt teil. Hohepunkt des Schuljahres ist das jahrlich stattfindende Solarrennen, an dem alle
Schiler mit selbst gebauten Solarbooten teilnehmen kénnen.

7.4 Dienstanweisung Energie / Energierichtlinien

Die Einfiihrung einer aktuellen Dienstanweisung Energie ist ein wesentlicher Schritt bei der
Installation des Energiemanagements. Damit wird der technischen Entwicklung sowie den neuen
gesetzlichen Vorschriften und neuen Verwaltungsstrukturen Rechnung getragen. In der Dienst-
anweisung Energie werden neben den technischen Regeln und Verhaltensweisen auch die Zu-
standigkeiten und fachlichen Aufgaben innerhalb der Stadtverwaltung eindeutig festgelegt.
Allein durch das konsequente Einhalten der Dienstanweisung ist eine splrbare Verringerung des
Energie- und Wasserverbrauchs mdglich.

Die Dienstanweisung Energie wurde in den Jahren 2001 bis 2004 véllig neu Uberarbeitet und als
gesamtheitliche Verwaltungsvorschrift in 3 Teile unterteilt, die sich an verschiedene Zielgruppen
und Aufgabengebiete wenden:

e Teil A: Verwaltungsvorschrift der Stadt Lorrach fir die Nutzung energieverbrauchender
Einrichtungen in stadtischen Gebauden (Verhaltensregeln fiir Nutzer von stadtischen Gebau-
den).

e Teil B: Verwaltungsvorschrift der Stadt Lorrach fiir den Betrieb energieverbrauchender Ein-
richtungen in stadtischen Gebduden (Bedienungs- und Verhaltensregeln fiir Energieverant-
wortliche der Stadt Lorrach, z.B. Hausmeister).

e Teil C: Verwaltungsvorschrift der Stadt Lorrach fir die energetischen Anforderungen im
Bestand sowie bei Errichtung, Anschaffung, Erneuerung und Sanierung von stadtischen Ge-
bauden einschlieBlich energieverbrauchender Anlagen und Einrichtungen (Energierichtlinien).

Die Teile A und B sind am 1.7.2002 in Kraft getreten, Teil C in Form von Energie-Richtlinien
erstmals am 23.12.2004. Die Energie-Richtlinien wurden 2010 und 2018 aktualisiert. Sie wurden
erstmals beim Neubau der Eichendorff-Turnhalle und bei der Sanierung der Pestalozzischule
umgesetzt.

7.5 Hausmeisterschulungen

Die Durchfiihrung regelmaBiger Hausmeisterschulungen zu Energiethemen ist ein wesentlicher
Baustein des Energiemanagements. Im Februar 2003 wurden erstmals Hausmeisterschulungen
zu Energiethemen durchgefiihrt, wobei der Schwerpunkt neben theoretischer Grundlagenschu-
lung vor allem auch auf praktischen Vor-Ort-Schulungen in den kommunalen Gebauden lag.
Seitdem werden alle 2-3 Jahre Hausmeisterschulungen mit Themenschwerpunkten angeboten.
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7.6 Energieaudit Stadtwerke

Bedingt durch die EU-Energieeffizienzrichtlinie (Energiedienstleistungsgesetz EDL-G) sind seit
2015 kommunale Betriebe, die nicht rein hoheitliche Aufgaben erfiillen, verpflichtet, alle 4 Jahre
ein Energieaudit nach DIN 16247 durchzufiihren. Der Eigenbetrieb Stadtwerke Lorrach, als einer
der groBBen Verbraucher der Stadt Lorrach, hat im November 2015 ein Energiemanagementsys-
tem nach DIN ISO 50001 eingefiihrt. Seitdem werden jahrliche Audits durchgefiihrt und Berichte
(Management-Review) erstellt.

7.7 ARGE Fernwarme Lorrach

Fernwarmenetze kénnen insbesondere in stadtischen Gebieten einen erheblichen Teil zur War-
mewende beitragen und erneuerbare Energie auch denjenigen Gebauden liefern, die sonst
keine Moglichkeiten haben, selbst erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung zu nutzen. Ende
2015 hat sich aus den aktuellen Warmenetzbetreibern in Lorrach (Stadtwerke Lorrach, badenova
WarmePlus und Ratio Neue Energie) die ARGE Fernwarme Lorrach gegriindet, um den Ausbau
der Fernwarmenetze in Lorrach effizienter und schneller voranbringen zu kénnen. Es ist geplant,
die ARGE Fernwdrme in eine eigenstandige Warmenetzgesellschaft zu Gberfihren.

7.8 Energieberatung

Seit dem Jahr 2000 hat die Stadtverwaltung Lérrach eine eigene Energieberatungsstelle und
berat Burgerinnen und Birger neutral bei Fragen zu folgenden Themen:

e Altbaumodernisierung (Warmedammung, Heizung, Fenster, Energieeinsparverordnung
(EnEV), Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG), Okologisches Bauen)

e Nutzung regenerativer Energien (Solarenergie, Holzheizungen (Biomasse), Geothermie,
Okostrom)

e Energieeinsparungen (Stromsparende Gerate, Effektive Heizungsnutzung, Wassersparende
Technologien)

e Neubau (Niedrig- und Passivenergiehduser, Energieeinsparverordnung (EnEV), Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG), Okologisches Bauen)

Die Energieberatung der Stadt Lorrach stellt allen Blirgern, Gewerbetreibenden, Industrieunter-
nehmen, Planern, Architekten und Wohnungsgesellschaften in Lorrach folgende Leistungen
kostenlos zur Verfiigung:

e Fachliche Beratung (Erklarung von Energie-Technologien und bauphysikalischen Zusammen-
hangen, Tipps und Empfehlungen, Priifung von Planungen und Angeboten von Architekten,
Ingenieuren und Handwerkern in Bezug auf Energieeinsparungen, Nutzung regenerativer
Energien und Baudkologie)

e Forderberatung (Informationen zu den 6ffentlichen Férderprogrammen)

e Adressenlisten von Energieberatern flir Vor-Ort-Beratungen und von Fachleuten (z.B. fiir
Thermografieaufnahmen)

e Kostenloses Informationsmaterial (Auslage von Informationsbroschiiren im Rathaus Lérrach
und auf Veranstaltungen, kostenlose Zusendung aller Informationsmaterialien auf Anfrage)

7.9 Energie-Aktionstag

Die Stadt Lorrach flhrt regelmaBig Energie-Aktionstage in der Lorracher Innenstadt durch. In
den letzten Jahren haben sich jahrlich ein Energie- und Umwelttag und ein Mobilitatstag abge-
wechselt. Am 30. Juni 2018 fand bereits zum neunten Mal ein Energie- und Umwelttag mit
zahlreichen Ausstellern statt.
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