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1 Einleitung

1.1 Vorgang

Die Stadt Lorrach plant das Grundstlick Fist.-Nr. 3008/2 in Lérrach, Ortsteil Brombach mit einer
Sporthalle und einer verdichteten Wohnbebauung zu Uberbauen. Dies umfasst auch die
ErschlieBung mittels Kanalen, Versorgungsleitungen sowie Verkehrsflichen. Die Lage des
Untersuchungsgebietes geht aus dem Lageplan in Anlage 1 hervor. Eine detaillierte Planung liegt
bislang nicht vor.

Mit dem Schreiben vom 23.05.2013 wurde das Geotechnische Institut durch die Stadt Lérrach
beauftragt, die Baugrundverhaltnisse im Projektareal zu untersuchen sowie die geotechnischen und
hydrogeologischen Randbedingungen flir das Bauvorhaben festzulegen. Die Beauftragung erfolgte
auf der Grundlage des Angebotes des Geotechnischen Institutes 13088AB1 vom 14.05.2013

Im vorliegenden Bericht sind die durchgefiihrten Untersuchungen sowie die darauf basierenden
geotechnischen und hydrogeologischen Randbedingungen fiir das Bauvorhaben dargestellt und
erlautert.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Projektbearbeitung wurden dem Geotechnischen Institut seitens des Auftraggebers folgende
Unterlagen zur Verfliigung gestellt.

[1] Masterplan, Stand 21.09.2013, digital, dwg-Format; Stadtbau Lérrach GmbH, per mail vom
23.09.2013

[2] Lageplan mit Hohen, digital, dwg-Format; Stadtbau Lorrach GmbH; per E-Mail vom
24.09.2013

[3] Lageplan mit Untersuchungspunkten, digital (20130168sporthalle.dwg); Stadt Lorrach; per
E-Mail vom 15.10.2013

[4] Stellungnahme: “Kampfmittelbeseitigungsmalnahmen/Luftbildauswertung; Brombach,
Franz-Ehret-Stralle, Fist. 3008/2 u. angrenzende Flurstiicke”, Kampfmittelbeseitigungs-
dienst Baden-Wurttemberg vom 13.08.2013



Geotechnisches Institut

[5] Hydrogeologischer Bericht; LO-Brombach, Neubau Brunnenanlage, Kinderheim- Schopflin-
Stiftung, Franz-Ehret-Stral3e, Proj.Nr. 2982/08 vom 04.11.2008, Geoingenieure Schopfheim

Aulerdem wurden zur Projektbearbeitung die folgenden Unterlagen und Richtlinien verwendet:

[6] Verwaltungsvorschrift fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial
(VwV “Boden”;03/2007)

[71 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV; 12/2004)

[8] Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial (VwV Recycling; 04/2004)

Des Weiteren wurden verschiedene Unterlagen aus unserem Archiv Uber die geologischen
Verhaltnisse in der Umgebung des Projektareals mit herangezogen.

1.3 Projektareal und Bauvorhaben

Das Projektareal befindet sich in Lérrach im Ortsteil Brombach auf dem Grundstiick Flst.-Nr.
3008/2. Es wird im Norden durch den Bahnhofsplatz (Bahnlinie Basel - Zell), im Osten durch ein
Gewerbegebiet (ehemalige Betriebsgebaude der Fa. Schopflin), im Stiden durch Grundstiicke mit
Wohnbebauung und im Westen durch die Franz-Ehret-Stral’e begrenzt. An der Siidgrenze verlauft
ein ehemaliger Gewerbekanal, der inzwischen verflillt ist.

Das Untersuchungsgebiet, das eine Flache von ca. 12.500 m? umfasst, ist nahezu eben und zum
Teil mit Gras bewachsen. Eine Teilflache im stdwestlichen Bereich ist asphaltiert und wird als
Parkplatz und als Lagerflache genutzt. Im Norden des Projektareals ist eine weitere Flache
asphaltiert und zum Teil auch Uberdacht. Dieser Teil ist durch einen Zaun vom restlichen
Grundstlick abgetrennt und dient fir die 6stlich gelegenen Lagerhallen als Zufahrt. Nach Stiden
und Osten hin besteht ein kleiner Gelandesprung, wobei die héherliegenden Flachen vermutlich
aufgeflllt sind.

In der Nordwest- und der Stdostecke des Gelandes (ehemalige Flst.-Nrn. 3008/5 und 3008/9)
standen in der Vergangenheit kleinere Gebaude, die heute nicht mehr existieren.

Im nérdlichen Bereich des Projektareals ist die Errichtung einer Dreifachsporthalle vorgesehen.
Gemaly dem derzeitigen Planungstand soll die Halle eine Grundflache von ca. 40 m x 60 m
einnehmen und eine Hohe von ca. 7 bis 8 m erreichen, wobei beabsichtigt ist, die Halle ca. 4 m tief
in den Untergrund einzubinden.
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Fir den sudlichen Bereich des Projektareals ist eine Wohn-Gewerbe-Bebauung vorgesehen.

Detaillierte Angaben zur geplanten Bebauung bzw. ErschlieBung des Projektareals liegen uns
derzeit nicht vor.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Fir das Projektareal musste vorab eine Kampfmittelfreigabe erwirkt werden. Die durch den
Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wurttemberg durchgefuhrte Luftbildauswertung [4] erbrachte,
dass fur die nérdliche Halfte des Projektareals eine “Blindgangergefahr” besteht, die stdliche Halfte
konnte freigegeben werden. Insgesamt wurden 10 Stellen durch die Terrasond
Kampfmittelrdumung GmbH, Giinzburg untersucht und freigegeben.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 15.10.2013 mittels eines Baggers acht
Schurfgruben (S 1 bis S 8; siehe Lageplan, Anlage 1) bis in Tiefen von maximal 3,5 m u. GOK
ausgehoben. Die dabei entstandenen Bodenanschnitte wurden seitens des Geotechnischen
Institutes geotechnisch aufgenommen. Die Schurfbeschreibungen sind in den Anlagen 3.1 bis 3.8
aufgeflhrt.

Aulerdem wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichte sowie der Schichtgrenzen seitens des
Geotechnischen Institutes acht Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 8) mit einer schweren
Rammsonde nach DIN 4094 bis in eine Endtiefe von maximal 5,0 m unter GOK abgeteuft. Die
Ergebnisse der Sondierungen, deren Gesamtlange 33,6 m betragt, sind in den Anlagen 4.1 bis 4.8
dokumentiert.

Zur Bestimmung der Versickerungsfahigkeit der oberflachennah anstehenden Bodenschichten
wurde in der Schurfgrube S 1 sowie der Schurfgrube S 8 jeweils ein Versickerungsversuch
durchgeflihrt. Die Messergebnisse sowie die Auswertungsprotokolle der Versickerungsversuche
sind in den Anlagen 5.1 und 5.2 aufgefuhrt.

Um Aussagen Uuber die Verwendung von Aushubmaterial machen zu kénnen, wurde zur
Abschatzung der Schadstoffbelastung des natirlichen Untergrundes und der angetroffenen
Aufflullung Bodenmischproben entnommen. Hierzu wurde aus jedem Baggerschurf jeweils aus dem
Bereich der Auffillung, der Deckschicht und der Wieseschotter, Bodenmaterial enthommen und
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schichtbezogen zu einer Bodenmischprobe vereinigt. Auerdem wurden aus dem nérdlichen und
stdlichen Bereich des Projektareals jeweils eine Oberbodenprobe mittels Plrckhauer-Bohrstock
(ca. 15 Einstiche) entnommen. Insgesamt wurden 2 Oberbodenproben (OB 1 und OB 2) auf die
Parameter der Tabelle 1.4 der BBodSchV [7] sowie eine Auffilllungs-, eine Deckschichten-und eine
Wieseschottermischprobe auf die Parameter der VwV “Boden” [6] im Labor der SEWA
Laborbetriebsgesellschaft mbH, Essen chemisch untersucht. Die Ergebnisse der chemischen
Analysen der Bodenproben sind in den Anlagen 6.1 sowie 6.2.1 bis 6.2.9 dokumentiert.

Mittels eines Kernbohrgerdtes wurden die vorhandenen Asphaltflachen im Bereich der
Rammsondierungen DPH 1, DPH 2, DPH 6 und DPH 7 aufgebohrt und die dabei gewonnenen
Bohrkerne chemisch auf deren PAK-Gehalte untersucht.

Die chemische Untersuchung der vier Asphaltproben auf PAK-Gehalte wurde von der SEWA
GmbH, Essen, durchgeflhrt. Der Untersuchungsbefund ist dem Bericht als Anlagen 6.3.1 bis 6.3.3
beigeflgt.

Samtliche Untersuchungspunkte wurden seitens des Vermessungsamtes Lorrach lage- und
héhenmallig eingemessen. Die Lage der Untersuchungspunkte ist im Lageplan (Anlage 1)
dargestellt.

3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Geologische Ubersicht

Das Untersuchungsareal liegt geologisch gesehen im 6stlichen Randbereich der so genannten
Lorracher Flexurzone, der Ostlichen Begrenzung des Oberrheingrabens, in der Talaue des
Wiesentals. Der Untergrund des Projektgebietes baut sich aus den quartaren Lockergesteinen der
Wiese, den so genannten Wieseschottern, auf. An der Basis der Wieseschotter folgen laut den
vorliegenden Bohrprofilen der Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 2 [5] Tonsteine des
Unteren Muschelkalk. Die Wieseschotter werden von feinkérnigen Deckschichten tiberlagert. Lokal
sind anthropogene Auffullungen tber den Wieseschottern oder den Deckschichten vorhanden.
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Im Oberen Wiesental, dem Herkunftsgebiet der Lockergesteinssedimente (Wieseschotter) stehen
zahlreiche Erz- und Mineralgange an, die teilweise schon im Mittelalter abgebaut wurden. Daher
ist mit einer geogenen Vorbelastung (erhohte Schwermetallgehalte) der transportierten Sedimente

zu rechnen.

3.2 Geotechnische Verhiltnisse

Bei den durchgefuhrten Untersuchungen wurden im Untergrund des Projektareals die nachfolgend
aufgefuhrten Bodenschichten angetroffen. Die Untersuchungen zeigten, dass die jeweiligen
Schichtmachtigkeiten und die Schichtenabfolge im Untersuchungsareal variieren kénnen.

Die geologischen Verhaltnisse sind in den Schnitten A-A bis B-B, Anlagen 2.1 und 2.2, vereinfacht
dargestellt.

3.2.1 Oberboden

Im unversiegelten Bereich des Projektareals wird die oberste Bodenschicht von einem Oberboden
aufgebaut, der eine durchschnittliche Machtigkeit von 0,1 bis 0,3 m aufweist. Es handelt sich um
einen humosen, dunkelbraunen bis braunen, schwach bis stark schluffigen, schwach tonigen bis
tonigen, bereichsweise schwach kiesigen Sand, der zum Teil auch als sandig-toniger Schluff
ausgebildet ist.

3.2.2  Auffillung

In den Schurfen S1, S 2, S 6, S 7 und S 8 wurden 0,7 m bis 2,7 m machtige Auffullungen
angetroffen. Im Schurf S 6 handelt es sich um die Verfullung eines alten Gewerbekanals mit
Uuberwiegend bindigem Material (Sand, stark schluffig, kiesig, bereichsweise tonig, mit Anteilen von
Ziegelbruch, Mauerresten und Glasbruch). In S 2 wurden die Reste eines alten Misthaufens
(starker Gullegeruch) angetroffen. Ansonsten setzt sich die Auffillung aus Kies, Sand, Schluff,
Ziegelbruch, Bruchsteinen (Kalkstein) in wechselnden Anteilen zusammen.
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3.2.3 Deckschichten

Wie aus den Schnitten A-A und B-B (siehe Anlagen 2.1 und 2.2) ersichtlich ist, sind im Untergrund
bereichsweise Deckschichten vorhanden. Es handelt sich meist um hellbraunen bis braunen, an
der Basis teils grauen, schluffigen bis stark schluffigen, schwach tonigen bis tonigen Sand. Lokal
sind die Deckschichten auch als toniger, sandiger Schluff von weicher Konsistenz ausgebildet. Die
Deckschichten wurden in einer Machtigkeit von 0,3 bis 0,9 m angetroffen.

3.2.4 Wieseschotter

Unter den Deckschichten oder unter der Aufflllung folgen die Wieseschotter. Diese kénnen im
Projektareal als schwach steiniger bis stark steiniger, schwach sandiger bis sandiger, z.T.
grobsandiger Kies angesprochen werden. Teilweise sind in den Wieseschottern Blocke enthalten.
Bereichsweise konnen die Wieseschotter auch starker verlehmt sein und einen gewissen
Schluffanteil aufweisen. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass innerhalb der Wieseschotter
Horizonte von enggestuftem Kies (sogenannte Leerkieslagen) vorhanden sind.

Gemal den Ergebnissen der Rammsondierungen weisen die Wieseschotter eine tUberwiegend
mitteldichte bis sehr dichte Lagerung auf. Stellenweise wurden Schlagzahlen < 15 pro 10 cm Ein-
dringung festgestellt, die auf das Vorhandensein von Schluff- bzw. Sandlinsen oder Leerkieslagen
hindeuten.

Die Wieseschotter wurden in den Schirfen S 1 bis S 8 in einer Machtigkeit von 0,4 m bis 2,1 m
aufgeschlossen, erreichten aber in der Bohrung GWM 2 [5] eine Machtigkeit von ca. 14 m.

Die fiur die zuklnftige Bebauung des Untersuchungsareals relevanten Schichten sind in der
nachfolgenden Tabelle 1 beschrieben und aus geotechnischer Sicht beurteilt.
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Tabelle 1: Geotechnische Beschreibung, Klassifizierung und Beurteilung,
bodenmechanische Kenngrofen der relevanten Erdschichten

Erdschicht Auffiillung Deckschichten Wieseschotter

Zusammensetzung Kies, sandig, schluffig Sand, schluffig bis stark | Kies, tberwiegend
oder schluffig, schwach tonig | steinig, bereichsweise
Sand, schwach bis tonig schwach oder stark
schluffig bis stark oder steinig, schwach sandig
schluffig, schwach Schluff, sandig, tonig bis sandig,
kiesig, bereichsweise bereichsweise
tonig; grobsandig,

bereichsweise mit

bereichsweise Ziegel- Blocken
bruch, Bruchsteine,
Mauerwerk, Glasbruch, lokal Sand- bzw.
organische Abfalle Schlufflinsen,
(Misthaufen), Steine, Leerkieslagen
Blocke

Farbe grau, braun, rot, rétlich braun, hellbraun, | rétlich braun, grau be-
hellbraun, rétlich braun braun, bereichsweise reichsweise rostbraun,

grau z.T. schwarze Belage auf
den Gerdllen
Machtigkeit 0,0 bis 2,7 m 0,0 bis 0,9 m ca. 14 m,

> 0,4 bis > 2,1 m bei
Untersuchungen direkt
aufgeschlossen

Lagerungsdichte /
Konsistenz

locker / weich

locker / weich bis steif

mitteldicht bis sehr dicht

Frostempfindlichkeit

nicht bis sehr
frostempfindlich (F1,
F2, F3)

gering bis sehr
frostempfindlich (F2,
F3)

nicht frostempfindlich
(F1), im Bereich von
Schlufflinsen sehr

frostempfindlich (F3)

Klassifizierung nach
DIN 18196

DIN 18300

A[SU, SU*, GU, GU*,
GW, GI]

Klassen 3 und 4,
Steine und Bldcke:
Klassen 5 bis 7

SuU, SU*, UL, UM

Klassen 3 und 4

GW, GlI,

Sandlinsen: SU, SW
Schlufflinsen: UL,UM
Leerkies: GE

Klasse 3,
Schlufflinsen: Klasse 4
Steine und Blocke:
Klassen 5 bis 7

charakteristische
KenngroéRen (geschatzt):
Wichte y, [kN/m?]

Wichte unter Auftrieb ', [KN/m?]
Reibungswinkel ¢', [ °]
Kohésion ¢’ [kN/m?]
Kapillarkohéasion ¢, [kN/m?]
Steifeziffer E,,, [MN/m?]

Angaben nicht sinnvoll

16,5 - 20,0
9,0 -12,0
22,5 -30,0
25-175
5,0- 20,0

19,0 - 22,0
11,0 - 13,5
30,0 - 375
0,0

0,0 - 2,0
40,0 ->100,0
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Erdschicht

Auffiillung

Deckschichten

Wieseschotter

Wiederverwendbarkeit
des Aushubmaterials

fir Anschuttungen nicht
wiederverwendbar

nur fir untergeordnete
Anschiittungen
wiederverwendbar

fur héherwertige An-
schittungen wiederver-
wendbar

Geotechnische
Beurteilung

zur Abtragung von
Bauwerkslasten nicht
geeignet

zur Abtragung von
Bauwerkslasten nur be-
dingt geeignet; wasser-
und frostempfindlich;
relativ stark zusammen-
driickbar

zur Abtragung von Bau-
werkslasten gut ge-
eignet; uberwiegend
nicht wasser- und frost-
empfindlich, relativ ge-
ring zusammendrickbar

3.3 Wasserverhaltnisse

3.3.1 Allgemeines

In den Wieseschottern ist ein zusammenhangender, freier Grundwasserspiegel ausgebildet
(Lockergesteinaquifer). Im Aligemeinen folgt der Grundwasserstrom dem Verlauf des Wiesentals.
Gemal denim Archiv des Geotechnischen Instituts vorliegenden Grundwassergleichenplanen und
dem hydrogeologischen Gutachten [5] flie3t das Grundwasser im Untersuchungsgebiet von Osten
nach Westen, wobei das durchschnittliche Grundwassergefalle ca. 0,7 % betragt, woraus eine
Grundwasserdifferenz von ca. 1 m fiir den Bereich des Untersuchungsareals resultiert.

Das Areal grenzt oberstromig an das “Trinkwasserschutzgebiet Gritt”, der Stadt Lérrach. Im
Zustrom zum Untersuchungsgebiet liegt die Fa. Textilveredlung an der Wiese GmbH, aus deren
Brauchwasserbrunnen zur Zeit noch ca. 200.000 m® Grundwasser pro Jahr entnommen werden.

Auf dem Untersuchungsareal selbst existiert keine Grundwassermessstelle. Die am nachsten
gelegene Grundwassermessstelle (GWM 2 [5]) liegt auf dem westlich benachbarten Grundstiick
der Schopflin-Stiftung. Hier wurden 2008 im Rahmen von hydrogeologischen Untersuchungen [5]
Grundwasserstandsmessungen durchgefihrt. Inzwischen wurde in der Messstelle eine Pumpe
installiert, wobei durch die eingebauten Armaturen die Messstelle nicht mehr zuganglich und die
Messung des Grundwasserstandes somit nicht moglich ist. Es liegen daher keine aktuellen
Grundwasserstande vor.
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Far die Ermittlung des “Mittleren Grundwasserhdchststandes” (MHGW) sind langjahrige
Messreihen der Grundwasserstande notwendig. Da eine solche flr den Bereich des Projektareals
nicht vorliegt, wurde eine Messreihe, die von dem ca. 850 m ostlich gelegenen ehemaligen
Trinkwasserbrunnen “Hugenmatt” (Messstellen Nr. 0131/073-3) iber die letzten 50 Jahre vorliegt
(siehe Anlage 7), herangezogen. Die Daten wurden vom Landratsamt Ldrrach zur Verfligung
gestellt. Anhand dieser Messreihe wurden die jahrlichen Grundwasserhdchststadnde von 1960 bis
2012 ermittelt und der “Mittlere und Hochste Grundwasserhdchststand” berechnet:

Brunnen Hugenmatt:
Mittlerer Grundwasserhéchststand (MHGW): 308,65 m NN
Hochster Grundwasserhochststand (HHGW): 309,44 m NN

Unter der Annahme, dass in beiden Messstellen (Brunnen “Hugenmatt” und GWM 2) die
Grundwasserstande zeitlich einen annahernd gleichen Verlauf zeigen, lassen sich die
Grundwasserhéchststande (MHGW und HHGW) auf das Untersuchungsgebiet tibertragen, indem
der MHGW und der HHGW des Brunnens “Hugenmatt” mit der Grundwasserdifferenz zwischen
beiden Messstellen beaufschlagt wird.

Im Oktober 2013 wurden in den beiden Messstellen die folgenden Grundwasserstande gemessen:

Brunnen “Hugenmatt” (27.10.2008): 307,82 m NN
GWM 2 Schopflin-Stiftung (31.10.2008): 302,34 m NN

Hieraus resultiert eine Grundwasserdifferenz zwischen beiden Messstellen von 4,77 m anhand
derer der MHGW und HHGW fUr das Projektareal extrapoliert werden kann.

Legt man das 2008 [5] ermittelte Flie3bild und Grundwassergefalle zugrunde, so reprasentiert der
Wasserstand in der Grundwassermessstelle GWM 2 (Schopflin-Stiftung) in etwa die westliche
Grenze des Projektareals, die Wasserstande am Ostrand liegen entsprechend ca. 1 m hdher.
Fir die Bestimmung des Bemessungsgrundwasserstandes missen auflerdem noch die folgenden
Faktoren berUcksichtigt werden:

Der Fluss Wiese verlauft etwa 200 m bis 250 m nérdlich des Projektareals. Aus den durch das
Regierungsprasidium Freiburg ausgefihrten hydrologischen Berechnungen zu
Hochwasserereignissen (Hundertjahrliches Ereignis HQ,,,) geht hervor, dass der Wasserspiegel
der Wiese bei einem hundertjahrlichen Ereignis im relevanten Flussabschnitt bei ca. 307,0 bis
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308,5 m NN zu liegen kommen kann. Es ist unseres Erachtens davon auszugehen, dass die Wiese
in diesem Flussabschnitt in das Grundwasser infiltriert und nicht auszuschlielRen, dass es bei
extremen Hochwassersituationen in der Wiese, zu einem Grundwasseranstieg im Projektareal
kommen kann.

Ferner muss berucksichtigt werden, dass momentan im Grundwasserzustrom des Projektareals
durch Brauchwasserentnahmen jahrlich ca. 200.000 m® Grundwasser geférdert werden, was
vermutlich im Projektareal eine gewisse Absenkung des Grundwasserspiegels zur Folge hat.
Wirden diese Grundwasserentnahmen in Zukunft entfallen (z.B. durch Produktionsumstellungen,
Betriebsschlielungen, etc.), so ware sehr wahrscheinlich ein Anstieg des Grundwasserspiegels
die Folge. Die zahlenmaflige Prognose eines solchen Anstiegs ist allerdings mit einem relativ
hohen Aufwand (Grundwassermodell) verbunden und im Rahmen dieser Untersuchungen nicht
mdglich.

Aulerdem wurden in den Baggerschiurfen in Tiefen von 2,0 m bis 2,5 m unter GOK
“Wasserstandsmarker” (Manganbelage auf dem Kies, die typisch flir den
Grundwasserwechselbereich sind) beobachtet, die darauf hinweisen, dass das Grundwasser in
der Vergangenheit wesentlich hoher stand, als zum Zeitpunkt der Untersuchungen.

Unter Berlcksichtigung der oben genannten Faktoren sollte zur Bestimmung des
Bemessungsgrundwasserstandes der vorliegende HHGW mit einem Sicherheitsfaktor von 1,0 m
beaufschlagt werden.

Es resultieren die in Tabelle 2 zusammengefassten Grundwasserhéchststande.

Tabelle 2: Relevante Grundwasserhochststande im Bereich des Projektareals

Westrand Projektareal Ostrand Projektareal
GWM 2 (Schopflin-Stiftung)

Mittlerer Grundwasserhochststand
(MHGW): 303,88 m NN 304,88 m NN

Hochster Grundwasserhochststand
(HHGW): 304,64 m NN 305,64 m NN

Bemessungsgrundwasserstand
305,64 mNN 306,64 m NN
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Bei den am 15. und 16.10.2013 durchgefuhrten Untersuchungen wurde kein Wasser angetroffen.

Darlber hinaus istim Projektareal, in Abhangigkeit von den jeweiligen Niederschlagsverhaltnissen,
mit dem Auftreten von Sicker- bzw. Schichtwasser zu rechnen.

3.3.2 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

In den Schurfgruben S 1 und S 8 wurde zur Ermittlung der Versickerungsfahigkeit des
Untergrundes am 15.10.2013 jeweils ein Versickerungsversuch durchgefuhrt. Hierzu wurde in die
Schurfgruben Wasser eingeleitet, bis sich dieses auf eine Héhe von ca. 40 bis 60 cm im Schurf
aufstaute. Nach Beendigung der Wasserzufuhr wurde die Absenkung des Wasserspiegels
gemessen. Das Protokoll der gemessenen Wasserspiegelabsenkung, der Berechnungsgang und
die Ergebnisse (versickerungswirksamer Durchlassigkeitsbeiwerte k; , (ungesattigte Bodenzone)
bzw. k; (gesattigte Bodenzone) des Versickerungsversuchs ist in den Anlagen 5.1 und 5.2
dokumentiert.

Bei der Dimensionierung von Versickerungsanlagen wird gemaf dem Arbeitsblatt DWA - A 138 der
Durchlassigkeitsbeiwert fur die gesattigte Bodenzone k; angesetzt. Dieser Wert ergibt sich aus der
Gleichung k; = 2 x k;,,. Dartiber hinaus sollte der fur die Bemessung von Versickerungsanlagen
anzusetzende Durchlassigkeitsbeiwert mittels eines Sicherheitsfaktors abgemindert werden, um
fur die Versickerung unglinstige Gegebenheiten, wie Inhomogenitaten des Untergrundes (z. B. lokal
erhohte Feinkorngehalte) sowie allmadhliche Verschlammung des Erdkorpers im Bereich der
Versickerungsanlage, zu berlcksichtigen. Bei einem Sicherheitsfaktor von = 2 ergeben sich nach
der Gleichung k; = 2 x k;, / 2 aus den Versickerungsversuchen die folgenden, fur die
Dimensionierung von Versickerungsanlagen maflRgebenden Durchlassigkeitsbeiwerte k; (gesattigte
Bodenzone).

Tabelle 3: MaRgebende Durchlassigkeitsbeiwerte k; (gesattigte Bodenzone)

Schurf S 1 Schurf S 8

k; (geséttigte Bodenzone) 6,3 x 10* m/s 4,2x10* m/s

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte erfiillen die Anforderungen des Arbeitsblattes DWA -
A 138, April 2005, im Hinblick auf die Wasserdurchlassigkeit des Untergrundes (k; > 10° m/s), d. h.
die Wieseschotter sind zur Versickerung von Niederschlagswasser prinzipiell geeignet. Eine
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Ausnahme stellen Bereiche mit einem hoheren Feinkornanteil dar. In diesen Bereichen ist mit einer
Verringerung der Durchlassigkeit zu rechnen.

Gemal des Arbeitsblattes DWA - A 138, April 2005 sollte die Machtigkeit des Sickerraums bzw.
der Abstand von Versickerungsanlagen zum mittleren Grundwasserhochststand (MHGW)
mindestens 1,0 m betragen. Der MHGW entsprichtim Projektareal einem Grundwasserflurabstand
von ca. 3 bis 4 m, was bei der Anlage einer Rigolenversickerungsanlage zu beachten ware.

Unter Berucksichtigung der festgestellten Wasserverhaltnisse (siehe Abschnitt 3.3.1) und der
Ergebnisse der Versickerungsversuche muss davon ausgegangen werden, dass eine Versickerung
von Niederschlagswasser im Bereich des Projektareals in den Wieseschottern méglich ist.

34 Erdbebengefiahrdung

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der DIN 4149, in der Fassung von April 2005, in der
Erdbebenzone 3, d. h. in einer d. h. in einer der am starksten erdbebengefahrdeten Zonen
Deutschlands.

Aufgrund der 6rtlichen Untergrundverhaltnisse kann das Projektareal gemaf DIN 4149 in die geolo-
gische Untergrundklasse R sowie in die Baugrundklasse B (dicht gelagerte Wieseschotter)
eingestuft werden (Kombination B-R).

Bei den statischen Berechnungen im Lastfall Erdbeben kann von einem Bemessungswert fir die
Bodenbeschleunigung in Héhe von a, = 0,8 m/s? ausgegangen werden.

3.5 Chemische Analyse von Bodenproben

Bei den im Untersuchungsareal anstehenden Wieseschottern ist nicht auszuschliel3en, dass eine
erhdhte geogene Belastung von Schwermetallen vorliegt (siehe Abschnitt 3.1).

Um im Vorfeld die Wiederverwendung der vorhandenen Bodenschichten, im Hinblick auf deren

Schadstoffbelastung, beurteilen zu kdénnen, wurden aus den Baggerschirfen insgesamt drei
Bodenmischproben entnommen.

12



Geotechnisches Institut

Die folgenden geologischen Einheiten wurden beprobt

ee Auffullung [A]

°e Deckschichten [DS]

°* \Wieseschotter [WS]

und die Proben auf die Parameter der VwV Boden [6] analysiert.

Der Oberboden wurde mittels Purckhauer -Bohrstock beprobt. Dazu wurden jeweils im sudlichen
und im nérdlichen Bereich des Projektareals ca. 15 Einstiche vorgenommen und das Bodenmaterial
aus dem Tiefenabschnitt 0,0 bis 0,3 m zu den Oberbodenmischproben OB 1 und OB 2 vereinigt
(siehe Lageplan; Anlage 1). Da davon auszugehen ist, dass der im Projektareal vorhandene
Oberboden bei der spateren Bebauung als Mutterboden angeschittet werden soll, wurden die
Oberbodenproben gemaly den Parametern der BBodSchV [7] untersucht. Samtliche
Analysenergebnisse sind in der Ubersichtstabelle in Anlage 6.1 zusammengefasst und den
Z-Werten der VwV “Boden” [4] sowie den Prufwerten der BBodSchV [5] gegenlbergestellt. Die
detaillierten Analysenergebnisse sind dem Bericht in den Anlagen 6.2 beigegeben.

Oberboden

Die Schadstoffgehalte der Oberbodenprobe OB 1 (siehe Ubersichtstabelle Anlage 6.1) erfillen die
Anforderungen der BBodSchV [7] fur Kinderspielflachen, die Schadstoffgehalte der
Oberbodenprobe OB 2 die fur Wohngebiete. D.h. der Oberboden kann bei der geplanten Nutzung
im Projektareal verbleiben und nach Abschluss der Baumalnahme als solcher dort wieder
aufgebracht werden.

Im Hinblick auf eine mdgliche Entsorgung ist der Oberboden des stdlichen Bereichs (OB 1) der
Einbaukonfiguration Z 1.1 zuzuordnen, der Oberboden des noérdlichen Bereichs (OB 2) ist aufgrund
der erhdhten Bleikonzentration der Einbaukonfiguration Z 2 (in der Tabelle rot markiert) zuzuordnen
und musste fachgerecht entsorgt werden.

Deckschichten und Wieseschotter

Das Material der Deckschichten und der Wieseschotter ist aufgrund der festgestellten
Schwermetallgehalte der Einbaukonfiguration Z 1.1 zuzuordnen. D.h. ein offener Einbau des
Materials ware beim gegebenen Grundwasserflurabstand im Projektareal mdglich (die
geotechnische Eignung vorausgesetzt).
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Auffiillung

Das beprobte Aufflllungsmaterial ist aufgrund der festgestellten Schwermetallgehalte der
Einbaukonfiguration Z 1.1 zuzuordnen und kann bei entsprechender geotechnischen Eignung im
Projektareal eingebaut werden.

Die im Schurf S 2 festgestellten organischen Auffullungen (alter Misthaufen) sind hiervon
ausgenommen. Dieses Material muss fachgerecht entsorgt werden, méglicherweise kann es durch
die Kompostieranlage des Landkreises angenommen werden.

Darlber hinaus empfiehlt es sich, diesbezlglich das weitere Vorgehen schon im Vorfeld mit den
zustandigen Behdrden abzustimmen.

Fernerweisen wir darauf hin, dass fur die Entsorgung von Aushubmassen die Richtlinien der LAGA
PN98 maligeblich sind. Die vorliegenden Analysenwerte (natirliche Bodenschichten und
Auffullungen) dienen nur zur Orientierung und sind fur eine mogliche Entsorgung/Verwertung nicht
ausreichend.

3.6 Chemische Analyse von Asphaltproben

Ein nicht unerheblicher Teil des Projektareals ist mit einer Asphaltdeckschicht versiegelt (siehe
Lageplan Anlage 1). Da diese Flachen im Rahmen der geplanten BaumalRnahmen zumindest
teilweise rickgebaut werden, wurde an den, an den Untersuchungsstellen DPH 1, DPH 2, DPH 6
und DPH 7 gewonnenen Asphaltkernen im Hinblick auf eine spatere Entsorgung jeweils der PAK-
Gehalt bestimmt (siehe Anlagen 6.3.1 bis 6.3.3).

In der folgenden Tabelle 4 sind die gemessenen PAK-Gehalte der Asphaltproben den
Zuordnungswerten der "VwV Recycling” [8] gegenubergestellt.

Tabelle 4: PAK-Gehalte der Asphaltproben in [mg/kg]

DPH 1 DPH 2 DPH 6 DPH 7 Z11 Z1.2 Z2

PAK [mg/kg] 0,051 nn nn nn 10 15 35
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Wie aus der oben stehenden Tabelle ersichtlich ist, wurden nur in Probe DPH 1 Spuren von PAK
festgestellt, in den Ubrigen drei Proben wurden keine PAK nachgewiesen. Somit sind samtliche
Proben der Einbaukonfiguration Z 1.1 zuzuordnen (Einbau in technischen Bauwerken mdglich;
Oberflache nicht besonders abdichtend; Grundwasserabstand > 1 m).

4 Geotechnische Randbedingungen fiir die Bebauung des Projektareals

4.1 Allgemeines

Detaillierte Angaben Uber die geplante Bebauung des Projektareals liegen uns derzeit nicht vor.
Die geotechnischen Randbedingungen fur eine erdstatisch standsichere Ausbildung der geplanten
Bebauung werden in den folgenden Abschnitten allgemein erldutert. Da einerseits die
Schichtenabfolge und deren Machtigkeit im Projektareal raumlich variieren, empfehlen wir die
geotechnischen Randbedingungen fiir die einzelnen Bauwerke auf der Grundlage projektbezogener
Baugrunduntersuchungen festzulegen.

4.2 Bauwerksgriindungen

Aus den Schnitten A-A und B-B in Anlage 2 geht hervor, dass der Baugrund im Projektareal im
Wesentlichen von den geringmachtigen, zur Abtragung von Bauwerkslasten nur bedingt geeigneten
Deckschichten sowie von den gut tragfahigen Wieseschottern aufgebaut wird.

Bei den festgestellten Baugrundverhaltnissen kommt grundsatzlich sowohl eine Abtragung von
Bauwerkslasten Uber eine aufgeldste Flachgriindung (Streifen- bzw. Einzelfundamente) als auch
Uber eine Bodenplatte (Plattengriindung) in Betracht.

Bei einer aufgelosten Flachgriindung ist zu beachten, dass eine Abtragung von Bauwerkslasten
in Bodenschichten mit stark unterschiedlichem Setzungsverhalten zu bauwerksschadlichen
Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen flihren kann.

Zur Vermeidung hoher, méglicherweise bauwerksschadlicher Setzungsunterschiede sollte die

Lastabtragung bei einer aufgeldsten Flachgriindung daher einheitlich in tragfahigen Schichten,
moglichst innerhalb der Wieseschotter erfolgen.
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Zur Bemessung einer einheitlichen Grundung in den Wieseschottern mittels quadratischer
Einzelfundamente bzw. Streifenfundamente wurden mit dem Computerprogramm GGU-FOOTING
Grundbruch- und Setzungsberechnungen nach EC 7 bzw. DIN 1054 (Teilsicherheitskonzept), DIN
4017 und DIN 4019 durchgefihrt.

Die Grundbruchberechnungen erfolgten fur den Grenzzustand des Versagens von Bauwerken,
Bauteilen und Baugrund, d. h. GEO-2 (geotechnical failure, vormals GZ 1B). Die
Standsicherheitsberechnungen wurden fir die standige Bemessungssituation BS-P (Persistent
situation, vormals LF 1) nach EC 7 durchgefuhrt.

Die Ergebnisse der Grundbruch- und Setzungsberechnungen sind in den Fundamentdiagrammen
in den Anlagen 8.1 bis 8.4 dargestellt.

Aus den Fundamentdiagrammen konnen unter Wahrung der nach EC 7 geforderten
Teilsicherheitsbeiwerte flr Einwirkungen und Widerstande, in Abhangigkeit von der Einbindetiefe,
die fUr eine bestimmte Fundamentbreite glltigen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes und die
zugehdrige rechnerisch zu erwartende Setzung enthommen werden.

Nach dem Grundbruchkriterium liegen die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, je nach
Einbindetiefe und Fundamentbreite, fir Einzelfundamente zwischen 360 und 856 kN/m? und fiir
Streifenfundamente zwischen 242 und 588 kN/m?2.

Wir empfehlen, aufgrund méglicherweise im Untergrund vorhandener Inhomogenitaten, die
Bemessungswerte des Sohlwiderstandes fur die Einzelfundamente auf maximal oy 4 = 570 kN/m?
(entspricht einer zuldssigen Bodenpressung o,, = 400 kN/m?), fur die Streifenfundamente auf

orq = 500 kN/m? (entspricht einer zulassigen Bodenpressung o, = 350 kN/m?) zu begrenzen.

Die rechnerisch zu erwartenden Setzungen betragen unter Berlcksichtigung der vorstehend
genannten Begrenzung der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes < 1,4 cm.

Im Falle einer Plattengrindung im Bereich der Wieseschotter bzw. der Deckschichten sollte die
jeweilige Bodenplatte auf einem ca. 20 bis 30 cm machtigen Kiespolster aus einem verdichtet
einzubauenden Kies-Sand-Gemisch der Bodengruppe GW, GI nach DIN 18196, Schotter oder
entsprechendem Recycling-Material, etc. angeordnet werden. Dabei muss die Sohle des
Kiespolsters unterhalb der Aufflllung bzw. des Mutterbodens/Oberbodens zu liegen kommen.
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Fir den Fall, dass im Sohlbereich Erdmaterial mit hohem Feinkornanteil vorhanden ist, muss an
der Basis des Kiespolsters ein Filtervlies (Flachengewicht > 200 g/m’) eingebaut werden.

Angaben zur Dimensionierung der Bodenplatte kénnen nur auf Basis der tatsachlichen
Plattengeometrie erfolgen.

Bei der Herstellung der Bodenplatte bzw. der Fundamente ist darauf zu achten, dass im
Grundungsbereich angetroffenes aufgelockertes bzw. stark aufgeweichtes Material ausgehoben
und durch ein verdichtungsfahiges Kies-Sand-Gemisch (Bodenplatte) oder durch Magerbeton
(Fundamente) ersetzt wird.

4.3 Baugrubenausbildung

Prinzipiell ist zu beachten, dass im noérdlichen Bereich des Areals (dies betrifft die geplante
Sporthalle und wahrscheinlich auch einen Teil der geplanten Wohnbebauung) der
Baugrubenaushub - wie auch schon die Erkundungsarbeiten - aufgrund der festgestellten
Blindgangergefahr wahrscheinlich unter Aufsicht eines Kampfmittelbeseitigungsdienstes
durchgeflhrt werden muss.

Baugrubenbdschungen sind ohne Sicherung, je nach den bodenphysikalischen Eigenschaften des
anstehenden Materials, nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel standsicher.

Bei der Herstellung von Baugruben sind grundsatzlich die Richtlinien der DIN 4124 (Baugruben und
Graben - Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) sowie die Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben (EAB) zu beachten. Im Bereich bestehender Bauwerke gilt zusatzlich die DIN 4123
(Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude).

Indenim Aushubbereich anstehenden Bodenschichten konnen Baugrubenbdschungen bis zu einer
Hohe von h < 5,0 m bzw. bis zum Grundwasserspiegelniveau erfahrungsgemaf unter folgenden
Bdschungsneigungen frei abgebdscht werden:

B <45° = Auffullung
B <60° = Deckschichten
B <45° = Wieseschotter

17



Geotechnisches Institut

— DerBodschungskopf darf nicht belastet werden (keine Verkehrs-, Erdaushub- oder Kranlasten).
— Die Béschungen diirfen nicht durch Niederschlags- oder Sickerwasser durchfeuchtet werden.

— Sickerwasseraustritte mussen gefasst, das anfallende Wasser abgeleitet und die Austritts-
bereiche durch Auflastfilter abgedeckt werden.

Unverbaute Béschungen sind bei den angegebenen Bdschungswinkeln nur vortbergehend
standsicher und mussen bei Bedarf abgeflacht oder gesichert werden.

Zeitabhangig und durch Witterungseinflisse (Austrocknung oder Durchfeuchtung des Bodens
durch Niederschlags- oder Schichtwasser) reduziert sich der Anteil der scheinbaren Kohasion an
der Gesamtscherfestigkeit. Infolge der dadurch bedingten Verminderung der Scherfestigkeit kbnnen
Rutschungen auftreten.

Es ist sorgfaltig darauf zu achten, dass sowohl eine Austrocknung als auch eine Durchfeuchtung
der Boschungen mdglichst verhindert wird. Die Bdschungen sind daher schnellstmdglich durch
Planen bzw. Folien abzudecken.

Nach derzeitigem Planungsstand wird die Nordwestecke der Baugrubenbdschung der geplanten
Sporthalle im Bereich der Verkehrsflache der Franz-Ehret-Stral3e zu liegen kommen. In diesem Fall
musste der betroffene Boschungsabschnitt durch geeignete Verbaumalnahmen (z.B.
Tragerbohlwand, Bodenvernagelung, etc.) gesichert werden. Die Beurteilung der Notwendigkeit
einer solchen Malinahme und deren Dimensionierung kann aber erst nach Vorliegen der
endgultigen Planung erfolgen.

In Abhangigkeit der geplanten Baugrubentiefe und des jahreszeitlichen Grundwasserstandes, ist
nicht auszuschlie3en, dass die geplante Baugrubensohle unterhalb des Grundwasserspiegels zu
liegen kommen wird. In diesem Fall waren umfangreiche WasserhaltungsmalRnahmen zur
Trockenhaltung der Baugrubensohle notwendig.

Aufgrund der guten hydraulischen Durchlassigkeit der Wieseschotter sowie der gro3en Grundflache
der Baugrube (Sporthalle: ca. 40 m x 60 m) ist zu erwarten, dass, in Abhangigkeit vom
Absenkungsziel, hohe Forderraten zur Bauwasserhaltung notwendig sein werden. Hierbei ist zu
beachten, dass durch die WasserhaltungsmalRnahme die im Grundwasserzustrom gelegene
Brauchwasserentnahme nicht beeintrachtigt werden darf.
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Je nach geplanter Geb&dudekonstruktion sollten schon im Vorfeld der Baumalnahme
hydrogeologische Untersuchungen durchgefiihrt und anhand von deren Ergebnissen eine
Bauwasserhaltung dimensioniert sowie mdgliche Einwirkungen auf benachbarte Bauwerke und
Grundwasserentnahmen beurteilt werden kann.

5 Tragfahigkeit des Untergrundes im Bereich von Fahrbahnflachen

Bei der Herstellung von Verkehrsflachen und fur die Auswahl der in Frostschutz- oder
Tragschichten verwendbaren Béden sind die Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen (RStO 2001) sowie die Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im Strallenbau (ZTVE-StB 09) zu beachten.

Zur Herstellung eines ordnungsgemalen Fahrbahnaufbaus muss die vorhandene Mutterboden-
bzw. Oberbodenschicht beseitigt werden.

Fir den Fall, dass das Héhenniveau der zukiinftigen Fahrbahnoberflache in etwa dem Niveau der
bestehenden GOK entspricht, wird das Planum (= UK Tragschicht bzw. Frostschutzschicht) der
geplanten Verkehrsflachen Uberwiegend im Niveau der Deckschichten, z.T. auch in den
Wieseschottern zu liegen kommen.

Im Bereich der Deckschichten ist davon auszugehen, dass die Anforderungen der RStO (Richtlinien
fur Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) hinsichtlich des erforderlichen
Verformungsmoduls auf dem Planum (E,, > 45 MN/m?) nicht uneingeschrankt eingehalten
werden konnen. Hier kdnnen voraussichtlich zusatzliche MalRnahmen, z.B. Bodenaustausch mit
verdichtbarem Material (z. B. Kies-Sand-Gemisch GW, Gl nach DIN 18196, entsprechendem
Recycling-Material oder Schotter) oder Bodenverbesserung, z.B. mittels eines Kalk-Zement-
Gemisches, erforderlich werden.

Im Bereich der Wieseschotter ist zu erwarten, dass die Anforderungen erflllt werden. Ist dies nicht
der Fall, ist gegebenenfalls ein Nachverdichten des Planums erforderlich.

Fir die Planung und Vordimensionierung des Fahrbahnaufbaus kann zunachst davon

ausgegangen werden, dass im Bereich der Deckschichten unterhalb des Planums ein
Bodenaustausch bzw. eine Bodenverbesserung in einer Starke von ca. 40 cm erforderlich wird.
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Die tatsachlich erforderliche Starke des Bodenaustauschs bzw. der Bodenverbesserung sollte nach
dem Freilegen des Planums anhand von Feldversuchen (z.B. Lastplatten-Druckversuche) ermittelt
werden.

6 Kanalisation

Angaben Uber die geplante Kanalisation (Lage und Tiefe von Leitungen und Schachten) liegen uns
derzeit nicht vor.

Bei der Herstellung der Kanalisation sind unter anderem folgende Vorschriften zu beachten:

— DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und Kanalen
— DIN 4124 Baugruben und Graben Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau
— DIN 18303 Verbauarbeiten
— Unfallverhitungsvorschriften “Erd- und Felsbauarbeiten”

(VSB, “Leitungsgrabenarbeiten und Leitungsbauarbeiten”).

Aus den Schnitten A-A und B-B, Anlagen 2.1 und 2.2, geht hervor, dass die geplante Kanalsohle
voraussichtlich Gberwiegend in den mitteldicht bis sehr dicht gelagerten Wieseschottern zu liegen
kommen wird. Die im Aushubbereich anstehenden Wieseschotter sind bei geringem Feinkorn- und
Stein- bzw. Blockanteil zur Wiederverwendung im Bereich der Grabenhauptverfillung geeignet,
wenn keine erhohten Anforderungen (wie z. B. im Bereich von Tragschichten) an die
Hauptverfullung gestellt werden.

Zur Vorbemessung der Kanalrohre konnen unter der Voraussetzung, dass die Kanalrohre
vollstandig in die Wieseschotter einbinden und dass im Bereich der Hauptverfillung oberhalb der
Leitungszone Wieseschottermaterial wiederverwendet wird, firr die Zone 1 (Uberschittung tiber
Rohrscheitel), und die Zone 4 (Boden unter dem Rohr) die Kennwerte der Bodengruppe G 1 flr die
Zone 3 (anstehender Boden neben dem Graben) die Kennwerte der Bodengruppe G 4 in Ansatz
gebracht werden.

Die bei den Untersuchungen angetroffenen Wieseschotter sind als Auflager fur die Kanal- bzw.
Schachtbauwerke geeignet.
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Je nach Tiefenlage der Kandle kann bei hohen Grundwasserstanden zur Erstellung der
Kanalgraben und zur Verlegung der Kanale eine Absenkung des Grundwassers mittels
Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich werden.

7 Belange Dritter

An das geplante Bauvorhaben grenzen bebaute Grundstiicke und eine Bahntrasse an, deren
Eigentimer bzw. Betreiber Uber die geplanten BaumalRnahmen informiert werden sollten. Fir den
Fall, dass die Nachbargrundstiicke im Zuge der BaumalRnahmen in Anspruch genommen werden
massen, ist das Einverstandnis der jeweiligen Grundstlickseigentimer einzuholen.

Die in dem Projektareal vorhandenen Ver- und Entsorgungsleitungen sind beim Baugruben- und
gegebenenfalls Leitungsgrabenaushub zu bertcksichtigen. Mit den jeweiligen Betreibern der
Leitungen missen Vereinbarungen beziglich der Umverlegung bzw. Sicherung dieser Leitungen
getroffen werden.

Mit den Betreibern der im Projektareal vorhandenen oder an das Projektareal angrenzenden
Strallen sind die im Zusammenhang mit den Baumalinahmen erforderlichen Verkehrssiche-
rungsmaflinahmen abzuklaren.

Die Ausflihrung von Versickerungsmalinahmen sowie die Ausfihrung von Wasserhaltungs-
mafinahmen sind mit den jeweiligen Fachbehorden sowie mit den Eigentimern der angrenzenden
Grundstlcke abzustimmen.

Beiordnungsgemafer Durchflihrung der Bebauung und ErschlieRung des Neubaugebietes werden
aus geotechnischer Sicht keine weiteren Belange Dritter berihrt.

8 AbschlieBende Bemerkungen

Die durchgeflihrten geotechnischen Untersuchungen haben gezeigt, dass die geplante Bebauung
des Grundsticks FlIst.-Nr. 3008/2 (Schopflin-Areal) in Lorrach, Ortsteil Brombach, unter
Berlcksichtigung der oben genannten Hinweise und Empfehlungen erdstatisch standsicher
durchgeflhrt werden kénnen.
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Es wird darauf hingewiesen, dass die vorliegende allgemeine Baugrundbeurteilung, die
allgemeinen Hinweise fur die Grundungen und die Bauausfihrungen sowie die Angaben zur
Erschlieung von Straflen und Kanalen nicht auf konkrete Bauwerke ausgerichtet sind und eine
individuelle Untersuchung und Beurteilung nicht ersetzen.

Darlber hinaus empfehlen wir, die jeweiligen BaumalRnahmen geotechnisch betreuen zu lassen.
Den Aussagen dieses Berichtes liegen die uns zur Verfigung gestellten, noch nicht konkreten
Planunterlagen zugrunde. Bei Vorliegen der endgiltigen Planungen ist zu Uberprifen, ob die
gemachten Angaben fur den dann aktuellen Planungsstand Gultigkeit haben.

Fir weitere Fragen und Auskinfte stehen wir gerne zur Verfligung.

GEOTECHNISCHES INSTITUT GmbH

Dipl.-Ing. Dipl.-Geol. H.-J. Lenz
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