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1 Vorgang

Im Bereich des Nordhanges Hiinerberg, Lorrach, wurden in der Vergangenheit an verschie-
denen Stellen Rutsch- und Kriechbewegungen beobachtet. Die Ingenieurgruppe Geotechnik
wurde durch die Stadt Loérrach beauftragt, diesen Bereich auf Basis der vorhandenen Unter-
lagen geotechnisch zu beurteilen und Empfehlungen im Zusammenhang mit der Aufstellung
des Bebauungsplans ,Nordhang Hiinerberg“ zu erarbeiten.

Die Ergebnisse der daraufhin durchgefihrten Untersuchungen wurden Vertretern der Stadt
Lorrach am 21.05.2007 vorgestellt und erldutert. Ferner wurden ein Lageplan und Textbau-
steine zur Aufnahme in die Unterlagen zum Bebauungsplan ,Nordhang Hiinerberg“ erarbei-
tet.

Im folgenden sind die Untersuchungsergebnisse zusammenfassend dargestellt und erlautert.

2 Unterlagen

Zur Bearbeitung wurden folgende Unterlagen verwendet:
e Geologische Karten:
» [U1] Geologischer Atlas der Schweiz M 1:25.000, Blatt 1047, Basel, 1970
» [U2] Geologische Karte der Lérracher Flexurschollen, M 1:6.000, O. Wittmann, 1978
» [U3] Baugrundkarte der Stadt Lérrach, M 1:10.000, O. Wittmann, 1977
» [U4] Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, M 1:25.000, Blatt 8311, Lorrach,
1987

o Zur Verfigung gestellt von der Stadt Lorrach:

» [US5] Ergebnisbericht (iber die geotechnische Untersuchung im Zusammenhang mit
den Inklinometerbohrungen auf dem Urnenfriedhof an der HangstraRe in Lor-
rach, aufgestellt durch das geotechnische Buro Dr. |. L&mmlin, 1990

» [U6] Bericht (iber Rammsondierungen auf dem Grundstiick der Turnhalle Eichen-
dorfschule, Hangstrale 55 in Lérrach, aufgestellt durch das geotechnische Biiro
Dr. 1. L&mmlin, 2004

» [U7] Messbericht und Bewertung von Inklinometermessungen im Bereich Hang-
stralle Lorrach, aufgestellt vom Biiro fiir angewandte Geologie Harald Engel,
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Messungen vom 24.06.1991, 25.06.1991, 02.08.1996, 23.10.2003 und
08.09.2005

[U8] Zwischenbericht zur Baugrubensicherung und Geléndestandsicherheit fir die
Erweiterung des Krematoriums Lorrach, aufgestellt von Geoingenieure Brendlin
+ Mannsbart, 1999

[U9] Geotechnischer Bericht zum Bauvorhaben Erweiterung Berufsakademie Lor-
rach, aufgestelit von Geoingenieure B. Mannsbart, 2001

[U10] Abschéatzung der geologisch bedingten Risiken beim Bau einer Zufahrtsstralke
zur Berufsakademie Lorrach, aufstellt von Biiro fiir Umweltengineering Karl-Alb-
recht List, 2001

[U11] Bericht zu den Gebdudeschaden am Anwesen Hangstralle 38, Lagebuch-Nr.
1681/3, Lorrach, aufgestellt vom Geotechnischen Institut, Weil am Rhein, 2003

e Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe Geotechnik:

>

[U12] Geotechnischer Bericht Wohnpark Hinerberg GmbH, Freiburg, Neubau von
funf Mehrfamilienwohnh&usern in Lorrach, am Hunerberg, aufgestellt vom Inge-
nieurblro fur Geotechnik (heute Teil der Ingenieurgruppe Geotechnik), 2000

[U13] Geotechnischer Bericht fir den Bau von zwei Doppelhdusern in Lorrach, Ké-
nigsbergerstralle, 02336/B, Ingenieurgruppe Geotechnik, 2003

[U14] Projektakte zum Neubau des Wohnhauses Lachner, Lérrach, Hiinerberg, Zum
Blauenblick 28, 04062a/B, Ingenieurgruppe Geotechnik, 2004

[U15] Projektakte fur den Neubau eines Sechsfamilienwohnhauses in Lérrach, Hang-
strafbe/Zum Blauenblick, 04097/B, Ingenieurgruppe Geotechnik, 2004/2005

[U16] Projektakte flr den Neubau von sechs Doppelhaushélften in Lérrach, Danziger
Stralle, 05266/B, Ingenieurgruppe Geotechnik, 2005

[U17] Geotechnischer Bericht fir den Bau eines Einfamilienhauses in Lérrach, Hang-
strafbe, Flurstlick 1591/2, 07090/B-F, Ingenieurgruppe Geotechnik, 2007

[U18] Projektakte fur den Bau eines Doppelhauses in Lérrach, HangstraRe, Flurstiick-
Nrn. 3054 und 1550/13, 07092/B-F, Ingenieurgruppe Geotechnik, 2007

[U19] Projektakte und Geotechnischer Bericht fiir die Sanierung der Wohnanlage
Bergstralle 50+50a in Loérrach, 07011/B, Ingenieurgruppe Geotechnik, 2007

[U20] Projektakte im Zusammenhang mit der Fachbauleitung fir Hang- und Baugru-
bensicherungsmaflnahmen beim Bau der Wohnanlage Schwarzwald, Lorrach,
Bergstralle, 02245/B, Ingenieurgruppe Geotechnik, 2003/2004



_TNGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

o Zur Verfligung gestellt von Stadt Lorrach, Eigenbetrieb Abwasserbeseitigung:
» [U21] Nordhang Hiinerberg, Ubersichtslageplan mit Eintrag von Schaden im Misch-
wasserkanal, 06.07.2007

3 Geotechnische Situation

Der Untersuchungsbereich Nordhang Hinerberg ist im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.
Der Tiefere Untergrund wird in diesem Bereich durch Schichten des Dogger (Opalinuston)
Lias und Keuper gebildet, die durch zahlreiche Stérungen gegeneinander versetzt sind. Die
Schichtung dieser Gesteine féllt unglinstig nach Westen ein. Die genannten Mergel, Tone
und untergeordnet Kalke sind daher als besonders rutschgefahrdet anzusehen.

Uberdeckt werden die Gesteine des Tieferen Untergrundes von Hanglehm und Hangschutt
unterschiedlicher Dicke sowie lokal von alten ,fossilen” Rutschungen. Im Baugebiet wurden
zwei solcher Rutschmassen mit lokal unterschiedlichen noch vorhandenen Kriechbewegung-
en festgestellt. Die vermuteten Grenzen dieser Rutschmassen | und Il sind in der Anlage 1
dargestellt.

Gemal der Unterlagen [US] bis [U8] und [U11] hat die Rutschung | im Bereich Fried-
hof/Berufsakademie eine Gesamtdicke dgesamt = 20 m. Durch Inklinometermessungen wur-
den innerhalb dieser Rutschmasse unterschiedliche KriechmaRe von bis zu s = 5 mm/a fest-
gestellt. Gemaf Unterlage [U5] ist davon auszugehen, dass die Rutschmasse in mindestens
zwei Phasen entstanden ist (s. Anlagen 2.1 und 2.2). Im Bereich der Rutschmasse | wurden
an den vorhandenen Mischwasserkanalen zahlreiche Abrisse und beschadigte Mutten fest-
gestellt (s. [U21]).

Die zweite festgestellte fossile Rutschmasse befindet sich im Bereich der Raiffeisenstrale.
Diese Rutschung Il hat gemaR Unterlage [U20] eine Gesamtdicke von dgesam: < 10 m. Das
Kriechmald dieser Rutschmasse ist nicht bekannt. Im Zusammenhang mit der in [U20] be-
schriebenen Baumafnahme wurde die Rutschung lokal durch eine verankerte Bohrpfahl
gesichert (s. Anlagen 3.1 und 3.2).

Wir weisen darauf hin, dass die in Anlage 1 angegebenen Begrenzungen der Rutschmassen
I 'und Il auf Vermutungen beruhen. Es sind daher Abweichungen vom dargestellten Verlauf
maoglich.
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Aulerhalb der Rutschungen | und Il wird der Untergrund wie oben beschrieben meist durch
Opalinuston gebildet, der von Hanglehm und Hangschutt tiberlagert ist. Ein fiir den Untersu-
chungsbereich typischer Untergrundaufbau ist in Anlage 4.1 dargestellt (s. [U12]). Besonders
zu beachten ist die dargestellte unglinstig einfallende Schichtung im Opalinuston.

Gemal der Unterlagen [U5] bis [U20] ist im gesamten Hangbereich mit Hangwasser zu
rechnen. Dabei ist das Hangwasseraufkommen lokal sehr unterschiedlich. Es hingt zudem
von den jeweiligen Niederschlagsverhélinissen ab. Das Hangwasser begiinstigt Kriechbe-
wegungen in den labilen Rutschmassen.

Gemal DIN 4194 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfiihrung Gblicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) sowie der dazugehtrenden Karte
der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg liegt das
Bauvorhaben in der Erdbebenzone I, dass heifit in einer der am stérksten erdbebengefihr-
deten Gebiete Deutschlands.

4 Besondere Risiken fiir bestehende bauliche Einrichtungen und
geplante Bauvorhaben

Aufgrund der oben beschriebenen geotechnischen Situation ergeben sich fiir bestehende
bauliche Einrichtungen und fiir geplante Bauvorhaben besondere geotechnische Risiken.

Insbesondere im Bereich der Rutschmassen | und Il ist mit Kriechbewegungen des Hanges
zu rechnen, die zu entsprechenden Verschiebungen baulicher Einrichtungen fiihren. Diese
Verschiebungen kénnen durch Erdbeben und Hangwasser verstérkt werden.

Im Bauzustand wirken sich die besonderen geotechnischen Verhiltnisse auf die Standsi-
cherheit von Baugrubenbdschungen aus. Es ist damit zu rechnen, dass auch Bdschungen
mit geringer Héhe an der Hangseite nicht frei abgebdscht ausgefiihrt werden kénnen. In vie-
len Fallen sind daher entsprechende SicherungsmaRnahmen fiir die Baugrubenwinde not-
wendig (Verbau). Bei nicht ausreichend gesicherten Baugrubenbdschungen besteht insbe-
sondere im Bereich der Rutschmassen | und Il die Gefahr, dass labile Rutschmassenberei-
che destabilisiert werden und das dadurch Rutschungen mit groRer hangseitiger Erstreckung
entstehen.
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Bei tiefen Hanganschnitten sind aufgrund der ungiinstigen Schichtung der anstehenden Ge-
steine umfangreiche SicherungsmalRnahmen erforderlich (s. Anlagen 4.2 und 4.3 [U12)).

5 Geotechnische Empfehlungen fiir Bauvorhaben

Aufgrund der oben beschriebenen Situation und basierend auf den Erfahrungen die in den
Unterlagen [U5] bis [U20] dokumentiert sind, ergeben sich folgende Empfehlungen fir Bau-
vorhaben im Untersuchungsgebiet:

Ausflhrung mdglichst geringer Einschnitte, Anschittungen und Baugrubentiefen so-
wie méglichst kompakte Grundrisse und gut ausgesteifte Gebiude

Fir jedes Bauvorhaben ist eine geotechnische Untersuchung durch einen erfahrenen
Sachversténdigen durchzufiihren.

Die Standsicherheitsnachweise sind unter Mitwirkung eines erfahrenen, mit den loka-
len Gegebenheiten vertrauten geotechnischen Sachverstiandigen zu fiihren. Dabei ist
insbesondere die anisotrope Scherfestigkeit der geschichteten Gesteine des Tieferen
Untergrundes zu beriicksichtigen.

Die Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen und die Standsicherheitsnach-
weise sind durch den Prifingenieur ggf. unter Einschaltung eines Sachverstindigen
flr Erd- und Grundbau nach Bauordnungsrecht zu Gberpriifen. Dies gilt auch fir die
Standsicherheit von Bauzustanden, insbesondere fiir die Standsicherheit fir Baugru-
benbdschungen.

Insbesondere die Durchfiihrung der Aushub- und Griindungsarbeiten muss durch er-
fahrene Fachfirmen unter geotechnischer Fachbetreuung erfolgen.

Zusétzlich gilt fir die Rutschungsbereiche:

[ 4

Es dirfen nur kompakte Grundrisse und besonders ausgesteifte Gebaude, die die
Gesamtstandsicherheit der Rutschmasse nicht veréndern zugelassen werden. Die
Bauwerke kriechen dann mit der Rutschmasse.

Bei den Standsicherheitsnachweisen fiir Bau- und Endzustédnde sind die geringen
Scherfestigkeiten in der Rutschmasse zu beriicksichtigen.

Falls groRere Bauvorhaben in den Rutschungsbereichen realisiert werden sollen,
muss vorab der Nachweis der Machbarkeit durch eine besondere Erkundung evtl. un-
ter Einbeziehung benachbarter (insbesondere bergseitiger) Grundstiicke erfolgen.
Dabei sind die Bauzustdnde und Endzustédnde sowie der Lastfall Erdbeben zu be-
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trachten. Es ist nachzuweisen, dass benachbarte Grundstiicke (insbesondere berg-
seitig) nicht beeintréchtigt werden. Gegebenenfalls werden umfangreiche Siche-
rungsmalinahmen an der Bergseite erforderlich (vgl. [U20]).

6 Geotechnische Hinweise fiir den Bau von ErschlieBungsmaf-
nahmen

Zuséatzlich zu den o.g. Empfehlungen flir Bauvorhaben gelten bei ErschlieRungsmafnahmen
folgende Randbedingungen:

» Kriechbewegungen im Bereich alter Rutschungen missen in Kauf genommen wer-
den. Verformungen an Stralen sowie Ver- und Entsorgungsleitungen sind praktisch
nicht vermeidbar. Dies gilt insbesondere flir Randbereiche der Rutschmassen.

» Im Kanal- und Rohrleitungsbau sollten daher mdglichst flexible verformungswillige
Rohrmaterialien verwendet werden. Dies gilt besonders fiir die Ausfilhrung von
Hausanschllssen. Ferner sollten Schmutz- und Regenwasserkanéle mdglichst mit
groflem Gefalle ausgefiihrt werden.

» Generell sollten Einschnitte, Anschiittungen und Baugrubentiefen minimiert werden
(s.0.).

7 Geotechnische Hinweise mit Bezug auf die Haftung bei Belan-
gen Dritter

Bei den gegebenen Verhaltnissen ist sorgfaltig darauf zu achten, dass Dritte nicht durch
Bauvorhaben geschédigt werden. Dies gilt insbesondere fiir den Bereich hangseitig geplan-
ter Bauvorhaben. Baugruben und Hangsicherungsmafinahmen sind daher mit besonderer
Sorgfalt zu planen und auszufiihren (s.0.).

Grundsatzlich ist es schwierig ohnehin auftretende Schéden im Rutsch- bzw. Kriechhang von
Schéden, die durch eine Bautatigkeit ausgeldst werden, zu trennen. Zur Abwehr ungerecht-
fertigter Anspriiche ist daher in jedem Fall eine Beweissicherung benachbarter insbesondere
bergseitiger Anwesen zu empfehlen. Der Umfang der Beweissicherung ist im Einzelfall fest-
zulegen.
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8 AbschlieBRende Bemerkungen

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen haben gezeigt, dass im Bauareal be-
sondere geotechnische Risiken bestehen, die durch geeignete MaRnahmen minimiert bzw.
ausgeschlossen werden missen.

Aufzeichnungen uber Verformungen oder Schaden an baulichen Einrichtungen sollten fort-
geschrieben werden, um ggf. friihzeitig gezielt Sicherungsmafnahmen ausfiihren zu kénnen.




